Genel

BiLGI TEKNOLOJILERI MALZEME / HiZMET TEKNiK SARTNAMESI

1. isin Adi ve Tanimi
Ana veri merkezi ile felaket kurtarma veri merkezinin inga edilmesi.

2. Amag

Sakarya Genel Mudurliglu kampustnde yeni bir ana veri merkezinin; Bolu kampusiinde ise
yeni bir felaket kurtarma veri merkezinin insa edilmesi, her iki merkez icin UPS, jeneratér,
kabinet, iklimlendirme sistemi, ortam denetleme sistemi, karth giris-¢ikis sistemi ve yangin
sondurme sistemi gibi ekipmanlarin tedarik edilerek anahtar teslim kurulumlarinin yapilmasi
ve sistemlerin ¢alisir hale getiriimesi hedeflenmektedir.

3. Isin Kapsami

Sakarya Genel Midurligu kampusinde kurulacak yeni ana veri merkezi ile Bolu kampusiinde
kurulacak yeni felaket kurtarma veri merkezinin ingaati, fiber network kablolamasi, jenerator,
UPS, iklimlendirme sistemi, kabinet, ortam denetleme sistemi, yangin séndirme sistemi,
kamera sistemleri ve kartl gecgis sistemlerinin temini, kurulumu ve devreye alinmasini
kapsamaktadir.

4. Tanimlar

5. is Yeri:
Sakarya Genel Mudurliuglu Kampus(
Bolu isletme Miidiirliigi Kampiisii

6. lIsin siiresi: Isin siiresine iliskin detaylar s6zlesmede belirtildigi gibidir.
7. Bildirimler ve Kalite Parametreleri

8. Teknik Ozellikler
8.1. Genel Kosullar

8.1.1. Bu Sartname, veri merkezi Urunlerinin hizmetlerinin ve tasima
operasyonunun tedarik ve kurulumu kapsaminda kurumumuz
ihtiyaclarini ve gereksinimlerini belirtmektedir.

8.1.2. Kullanilacak drin sartnamedeki tim ihtiyacglari saglamalidir. Burada
belirtilen 6zellikler asgari olup, en az sartnamede istenilen bu &zellikleri
karsilamalidir.

8.1.3. YUKLENICI'nin is bu sartname ve bagl oldugu sézlesme ve eklerini
iceren tum paketi okudugu ve anladigi kabul edilir. Dokiimanlarda yer
alan yukumluliklerin yerine getiriimemesi halinde uygulanacak
yaptirimlari kabul etmis olacaktir.

8.1.4. Saglanan donanimlar tamamen yeni ve hi¢ kullaniilmamis olacaktir.

8.1.5. Hassas Klima, Kesintisiz Gl¢ Kaynagi, Kabinet, Kapali Koridor, Kayan
Kapi ve PDU tek bir ¢ozum olarak ayni Ureticinin ve ayni markanin
sagladigi Urunler olacaktir.

8.1.6. Veri Merkezi icin kullanilacak tim Urlnler ve sistemler biylimeye ve
geniglemeye uygun esnek bir yapida olacaktir. Teslimat sonrasinda
ileri tarihlerde Veri Merkezi icin yapilabilecek her tarli ekleme ve
eksiltmelerde, montaj ve demontaj islemlerinde herhangi bir kesinti
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8.1.7.

Genel

veya sistemi durdurma meydana getirmeyecek bir alt yapi
planlanacaktir.

Veri Merkezinde kullanilacak tim urin ve sistemler yerinde ve kolay
mudahale edilebilir ve kolay isletilebilir olacaktir. Bu islemler igin
kurumun yeterli gérdigu sayida personeli egitmek ve gerekli testleri
yapmak YUKLENICi’'nin gérevidir.

8.2. Kabinetler ve Kapali Koridor Yapisi Genel

8.2.1.

8.2.2.

IT ekipmanlarinin barindiriimasi amaci ile kullanilacak 42U
yiuksekliginde kabinin teknik ve mekanik 6zellik ve gereksinimlerini
tanimlamaktadir. Kabin sistemi, IEC 60297-3 standardi’na uygun ve
endustri standartlarinda 19“ kabine monte ekipmanlara uygun
olmahdir. Kabinin ana elemanlari fabrikada montaji yapiimis ve sahada
kullanicinin elektronik IT ekipman montajina hazir olmalidir. Ayrica
kabin sistemi kullanici ihtiyacina gore konfigirasyona olanak saglayan
esnek ¢coézimler sunmalidir.

Standartlar

o Kabinetler asagidaki standartlara uygun olarak dizayn edilmis olmalidir.
e |IEC 60297-1 ve IEC 60297-2: Montaj Uygunluk Olgdleri
e |[EC 60529 veya DIN 40050: IP test

e Kabinet Turleri

e Tipl; Server kabinetleri igcin kullaniimaktadir. Sakarya veri merkezi icin 14
adet ve Bolu veri merkezi i¢cin 8 adet olmak uUzere Boyutlari Geniglik: 600mm
x Derinlik: 1200mm x Yukseklik: 2000 mm olacaktir.

e Tip2; Network kabinetleri i¢in kullaniimaktadir. Sakarya veri merkezi icin 4
adet ve Bolu veri merkezi i¢in 2 adet olmak uUzere Boyutlari Geniglik: 800mm
x Derinlik: 1200mm x Yukseklik: 2000 mm olacaktir.

8.2.3.

Kabinet Genel Teknik Ozellikleri

e TUm kabinetler dikili tip olup, kabinet igerisinde 42U’luk montaj alani
olacaktir.

o Kabinet rengi koyu gri, tercihen RAL 7021 veya RAL 9005 olacaktir.

e Kabinet 6n ve arka kapaklari kolay hava akisi igin en az %80 perfore delikli
petek yapida olacaktir.

o Kabinet Ustten ve alttan kablolamaya uygun olacaktir.

¢ Kabinet statik ylk tasima kapasitesi en az 800kg. olacaktir.

o Temel kabinet asagida belirtilen pargalardan olusmalidir.

o 1 adet kabinet ¢ercevesi

¢ 4 adet HU numarali dikey montaj ekstruzyonu
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¢ 4 adet yukseklik tagima kapasiteli sabitleme ayagi
¢ 1 adet komple topraklama seti (VDE 0100 uyarinca)

o Kabinet ¢ergevesi, istenildiginde tamamen demonte edilebilir, kuvvetli metal

profilden imal edilmis olmalidir. Cergeveyi olusturan dikey ve yatay profiller
Uzerinde t seklinde yuvalar bulunmali, bu yuvalara kabinet parcalari, kablo
duzenleyiciler, raf, ray ve diger aksesuarlar kolaylikla kabinete
sabitlenebilmelidir. ana cergeveyi birbirine baglayan kése parcalar metal
doékdm olmalidir.

Dikey montaj kizaklari Uzerinde HU degerlerini belirten numaralar
bulunmalidir.

Dikey montaj kizaklari farkli montaj derinliklerine gére ayarlanabilir olmalidir.
Standart montaj derinligi 740mm olacaktir.

Dikey montaj kizaklarinin 6n montaj yuzu ile 6n kapinin i¢ ylzeyi arasinda
kablolamaya izin verecek alan saglamalidir.

Yan kapaklar enaz 1mm kalinlikta sactan ve tek bir parcadan olugsmalidir.
Kolay bir kilitleme mekanizmasi ile sabitlenmelidir. Ihtiya¢ halinde kolaylikla
sOkulGp takilabilmelidir.

Ust kapak sokilebilir ve kabin (sti kablolamaya igin elverisli kablo
yogunluklarina gore farkl kabin Gstl kapaklara sahip olmalidir.

On kapak gizli menteseler ile kabine sabitlenmelidir. Kabinetler birbirine
baglanarak kabinet sirasi olusturuldugu durumda dahi 6n kapak enaz 130°
acilabilmelidir.

o Arka kapak perfore ¢ift kapidan olusmalidir. Hava gegirgenlik orani enaz

%80 olmalidir.

Kapilar doéner tipde kilit mekanizmasina sahip olmalidir. Kapi yéniu sag-el
kullanimdan sol el kullanimina kolaylikla degistirilebilmelidir.

Kabinet altina bulunan 4 adet ylkseltme ve sabitleme ayagi ile montaj
yerindeki esitsizligi telafi edilebilmelidir.

Kapilar, Ust ve yan kapaklar duz c¢elikten Uretilmis olmali, ylzey alanlari
¢inko kapli, toz boyali olmalidir.

Kabinet VDEO100 standartlarina uygun sekilde topraklanmis olmalidir.
Kabinetler yan yana kolaylikla dizilebilmeli ve sabitlenebilmelidir.

Server ve network kabinetleri icin birer adet, 19” EIA racke monte edilebilen,
1U ylUkseklikte en az 5 kancali yatay kablo dizenleyici kullanilacaktir.

Teklif ile beraber kabinetlerdeki U miktarinin yarisi kadar kapama paneli
teklif edilecektir. Kapama panelleri aletsiz olarak takilip sékulebilir tipte ve
1U ve 2U yulksekliginde olacaktir

Her bir kabin icerisinde montajli 2 adet 42U’luk dikey kablo tavasi
bulunacaktir. Kablo tavasi ihtiyaca gore 10, 15, 20 cm genigliklerinde gelik
malzemeden uretilmis, kabin renginde, yuzey alanlari ginko kapli, toz boyali
ve uzerinde kullanilacak olan kablolari kablo ¢irtlari ile sabitlemeye elverigli
olmalidir.
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8.2.4. Soguk Hava Koridoru

e Akilli soguk hava koridor kapama sistemi temelde, Veri Merkezi icerisinde
sogutma verimliligini ve kapasitesini yukseltmek icin, yikseltiimis déseme
izolasyonu, kablo giris izolasyonu ve kapama panelleriyle kabinet
izolasyonu ile butlnlesik olarak data center igerisinde soguk — sicak hava
alanlarinin birbirinden ayrigtiriilmasi ve izolasyonu prensibine dayanir.

e Sakarya veri merkezi igin 1 adet ve Bolu veri merkezi igin 1 adet olmak
Uzere 2 adet standart soguk koridor kapama ¢6zimdu olusturulacaktir.

8.2.5. Soguk Koridor Cati Kapamasi

e Soguk hava koridor kapamasi, uyum sorunu yasanmamasi i¢in kabinet

ureticisi firmanin standart tGrtnd olmalidir. Montaj sirasinda kabinetler ya da
kapama sistemi (Uzerinde her hangi bir modifikasyona ihtiyag
duyulmamalidir.

e Soguk hava koridoru kapamasi yukseltilmis déseme izolasyonu, kablo giris

izolasyonu ve kapama panelleriyle kabinet izolasyonu, kabinetler arasi
koridorun Ustinun izolasyonu ve kabinet siralarinin yan yudzeylerinin
izolasyonundan olusur.

e Soguk hava koridor kapamasini moduler olmali, kolaylikla s6kultip yeniden

monte edilebilmeli, kabinet sirasindaki muhtemel degisikliklere uyumlu
olmahdir.

o Kapamayi olusturan pargalarin kasasi ve kdsebentler, diz ¢elikten mamul

olmali, ytzey alanlari ¢inko kapli, toz boyali olmalidir.

e Cercevelerin ortasindaki saydam bdlimler yangin ve duman geciktirici

Ozellikte halogen-free plexiglass panellerden olugmalidir. Plexiglass
paneller kolayca ¢ikarilip geri takilabilir olmalidir.

e Kabinet siralari 1200mm genigliginde olacaktir.

e Soguk hava koridorunun ust kismini kapatacak paneller 1200mm boyunda

ve kabinet Olgusine gore 300mm - 600mm - 800mm ve 2400mm eninde
olacaktir. Bu sayede degisik kabin genisliklerine kolayca uygulanabilecek,
bliylimeye ve modulariteye olanak saglayacaktir.

e Cati panelleri agih profil Gzerine monte edilecektir. Acili profil Gzerinde hava

regllasyon acikligi, kablo giris yuvalari ve sensér yuvasi bulunacaktir.

8.2.6. Elektrikli Kayan Kapi

¢ Proje kapsaminda Sakarya veri merkezi i¢in 2 adet ve Bolu veri merkezi igin

1 adet olmak Uzere konumlandirilacak toplamda 3 adet elektrikli kayan kapi
sistemi uyum sorunu yasanmamasi igin kabinet Ureticisi firmanin standart
ardnt olmahdir. Montaj sirasinda kabinetler ya da kapama sistemi lzerinde
her hangi bir modifikasyona ihtiya¢ duyulmamalidir.

e Kayan kapi sistemi tek kanattan olugsmalidir. Kapinin kasasi diz cgelikten

mamul olmali, yuzey alanlari ¢inko kapli, toz boyali ve RAL7021 koyu gri
tonunda olmalidir.

e Gozetleme bosluklari tek parga lamine , kirildiginda dagiimayan guvenli

camdan olugsmalhdir.

¢ Kapi genigligi 1200mm’lik soguk hava koridoruna uygun olmalidir.
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Kapilar agilma yoninde tek bir dokunusla acilmali sonrasinda yine tek bir
dokunugla kapanmali ya da kendilignden otomatik olarak geri kapanmalidir.
Geri kapanma gecikmesi 0-30sn arasi ayarlanabilir olmalidir.

Kap! acgilma hizi 0.4 m/sn, kapanma hizi ise 0.2 m/sn. olmalidir.
Kapanma sirasinda uygulanan gi¢ en az 30 Newton olmalidir.

Kapi elektrikli suricu beslemesi 230V 50Hz. olmalidir.Kayan kapi sisteminin
yangin séndirme sistemiyle entegre edilmek Uzere agma-kapama kontaklari
bulunmalidir. Yangin sondirme sisteminden alinan alarm sonrasi kayan
kapilar acilacak ve agik vaziyette kalacaktir.

8.3. Gii¢ Dagitim Unitesi (Pdu)

PDU 1PH ve 32A akim ¢ekebilecek kapasitede olmalidir. Her bir kabinet icin
A hatti ve B hatti olmak Gzere 2 Adet teklif edilecektir.

Sakarya veri merkezi igin 36 adet ve Bolu veri merkezi igin 20 adet olmak
Uzere toplamda 56 Adet teklif edilecektir.

PDU Uzerinde en az 24 Adet C13 ve en az 6 Adet C19 tip soket olmalidir.

PDU Uzerinde her bir grup icin ylksek glvenilirlikli en az 16A’lik Hidrolik-
Manyetik sigorta bulunmalidir.

PDU Besleme fisi IEC 60309 standartlarinda en az 3 metre kablolu seklinde
olacaktir.

PDU Grini EN 55032, EN 55035, CE, RoHS, IEC 62368-1 sertifikalarina
sahip olmalidir.

PDU 60°C sicakliga kadar galisabilmelidir.

Teklif edilecek Urinde Uretici garantisi en az 5 yil olmalidir.

8.4. Veri Merkezi Hassas Klima Cihazi

8.4.1. Sedas Sakarya lokasyonu igin toplam 4 adet ve Sedas Bolu
lokasyonu icin toplam 2 adet olmak Uzere Proje Toplaminda 6 Adet
direk genlesmeli INROW TiP hassas kontrollii klima ve bu klimalara ait
dékumanlarin temini, tesisat yapacak olan firmanin surekli kontrold,
bakir borulama c¢alismasi ve cihazlarin devreye alinmasi, cihazlar
hakkinda ilgili sorumlulara gerekli egitimlerin verilmesi kapsami dahil
hassas klima temin ve kurulum ¢alismasidir.

8.4.2. Genel Ozellikler

Saglanacak hassas kontrolli klimalar ile ilgili olarak asagidaki EN
direktiflerine ait ilgili deklarasyonlarin saglanmasi gereklidir.

2006/42/EC - Makine Emniyeti Yonetmeligi
2004/108/EC - Elektromanyetik Uyumluluk Y6netmeligi
2006/95/EC - Algak Gerilim Yonetmeligi

97/23/EC - Basingli EKipmanlar Yénetmeligi
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e Cihazlar, CE belgesine ve Uretici sodutma uygulamalari ve sistemleri

icin dizayn, konstriksiyon, test, montaj icin gerekli olan ISO 9001
standartina sahip olmalidir.

Bunlarin yanisira, cihazlar icin Eurovent Belgesi de olacaktir. Ayrica cihazin
ilgili caligma degerlerinde, verimlilik kapasite gibi teknik degerlerinin se¢im
programindan ciktilari, cihaz c¢izimleri, Kurulum manueli ve kullanici
manduelleri, tasima ve sevkiyat bilgilerini gdsteren bilgiler ise baslanmadan
once KURUMA verilecektir. Eurovent belgesi olmayan firmalar akredite
olmus bagimsiz bir kurulus tarafindan kapasite dogrulama testlerini
yaptiracaklardir. Testler ISVEREN kurumun gézetiminde 3 kisiye kadar
taniklik testi yapabilecek masraflari icerecek, Kurumdan bu is icin ayrica bir
bedel talep edilmeyecektir.

Temini ve montaji yapilacak kapali ¢evrimli inverter tip yiksek verimli
kompresoru olan klima cihazlarinin asgari NET DUYULUR sogutma
kapasiteleri en az 25.0 kW olacaktir. Bu kapasite dis ortam sicakligi
40.0°C’de saglanmalidir. Bu segim sartlarinda cihazlarin kondenzasyon
sicakhgl 50.0 C ve altinda olmalidir. Tim bu bilgiler Uretici onayh teknik
ciktilari ile birlikte Kurum’a sunulmalidir.

Klima cihazinin sogutma kompresorleri, evaparatori, butin sogutucu boru
kontrolleri, kumanda tertibati koruyucu aksami ve diger yardimci pargalari
ile buharli nemlendirici ve elektrikli 1sitici fabrikada bir kabin icerisinde monte
edilecektir. Ayrica R410A gazinin yogusmasini saglayan kondenser Uniteleri
oda disina monte edilecektir. Sogutma sistemi i¢ temizligi yapildiktan sonra
R410A gaziyla sarj edilmis ve muayene’den gegirilmig olacaktir.

Teklif edilecek klimalar INROW Tip olacak ve maksimum genigligi 300 mm
ve maksimum yuksekligi 2000 mm olacaktir.

Cihazlarda es yaslanma ve yedekli ¢calisma prensiplerine sahip olacaktir.
Kabin; taban ve gerceve etrafindan profilden mamul iskelet Gizerine firin boya
ile boyanmis panellerden olusacaktir. Klimalar; arka kisimdan emis; 6n
kisimdan ufleme 6zelliginde calisacaktir. Klima cihazi; kapaklar kolayca
sokulip takilacak sekilde dizayn edilecektir. Elektrik kontrol kismi hava
akisinin oldugu kisimdan ayri bir bolum iginde bulunacak disarida kendine
ait bir kapak ile ulasim saglanacak cihaz ¢alistirmaya ve bakim yapilmasina
olanak vermelidir.

Klima cihazlari, kondenser Uniteleri hava sogutmali tipte ve cihazdan ayri bir
yerde monte edilebilecek &zellikte salon tip olacaktir. Klima cihazlari, tam
otomatik elektronik kontrolli olan ve gerekli ariza alarmlarini verebilen
kesintisiz calisma o6zellikli enerjinin herhangi bir anda kesilip gelmesiyle
otomatik olarak tekrar devreye girebilen kapali devre kontrollu tipte olacaktir.

Klimatize edilecek odadaki cihazlar sabit rutubet ve sicaklik derecesi altinda
calismak zorunda oldugundan ve yukarida tanimlanan niteliklere haiz klima
cihazi gerektiginden konfor tipi vs. cihazlar teklif edilmeyecektir.

o Asagidaki tim teknik degerler (sogutma kapasitesi, Sistem EER, yogusma

sicakhgdi, vb...) dig ortam sicakhgdi 40.0 °C oldugunda saglanmalidir Teknik
secim ciktilari bu sicaklikta verilmelidir.

¢ Klimaya doénls hava o6zellikleri; Tdénls = 37°C, RH= %24 RH’a olacak

sekilde cihaz segimi yapildiginda asagidaki degerler saglanacaktir.

o Bu kosullarda iklimlendirilecek mahaller icin NET duyulur sogutma kapasitesi

25.0 kw’ dan az olmayacaktir. Klima verimliligi Net Duyulur EER degeri en
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az 3.65 olacaktir. Net duyulur EER degeri; cihaz net duyulur sogutma
kapasitesi / (Fan + Kompresor) cekilen enerji degeri formulasyonu ile
hesaplanacaktir. Herbir cihaz hava debisi 5.200 m3/h veya Uzerinde
olmalidir.

Cihazlarda en az 1,50 kg/h kapasiteye kadar c¢ikabilen buharli nemlendirici
ve en az 3.00 kw kapasiteye ¢ikabilen elektrikli isitici bulunacak ve fabrikada
montajli olarak hazir olacaktir. Buharli nemlendirici ve elektrikli 1sitici
icermeyen cihazlar teklif edilmeyecektir.Cihazlarin Uzerinde fabrikasyon
montajli ATS 6zellikli ¢ift enerji girisi bulunacak ve cihazlar 1. Enerji hattinda
problem olmasi durumunda 2.enerji hattina otomatik gecis sagliyor olacaktir.

Inrow cihazlar en fazla 200 mm genislik ve 2000 mm yulkseklik 6lgisinde
olacaktir.

Bu degerler klimayi saglayan firma tarafindan bir se¢im programi Uzerinden
detaylandiriimis teknik ¢iktilar seklinde temin edilecektir.

8.4.3. Cihaz Ana Birimleri
8.4.4. Kompressor

Cihazin  kompresérleri inverter scroll kompresér tipte olacaktir.
Kompresodrler %30 ile %100 modullasyon arasinda calisabilir olacaktir.
Kompressér emme gazi ile sogutulacak dahili termik koruyucular ile termik
ylUklere karsgi korunacaktir. Kompressor algak ve yiksek basing salteri ile
korunmus olacak karter isiticisi ile donatilacaktir. Kompresdrde basingli
yaglama sistemi olacaktir. Kompressor titresim onleyici yay izalatorler veya
lastik takozlar Uzerine monte edilmis olacaktir. Kompresoér i¢ Unitede
bulunacaktir.

8.4.5. Evaparator Serpantini

Serpantinler bakir boru Uzerine mekanik olarak tesbit edilmis aliminyum
plaka gecirilmek sureti ile boru ile kanatgiklar arasinda higbir bosluk
kalmayacak sekilde imal edilecektir. Finler, yogusan suyun evaparator
uzerinde daha kolay kaymasi igin hidrofil kapli olmahdir. Sogutma serpantini
hava akisina az mukavemet go6sterecek sekilde tertip edilecektir.
Yogunlasacak suyu toplamak igcin serpantin altinda galvenize edilmis bir
bosaltma kabi bulunacaktir. Evaparatorde basing kaybi 2-3 psi ve
evaparatdor kompressdér hattinda 1-2 psi limitlerini asmayacaktir.
Evaparatérde basing kaybini azaltmak ve sogutma verimini arttirmak igin
sogutucunun her devreye dagitimi distrubutdrle olacaktir.

Serpantinler min 300 psi (21 kg/cm?) basing testine tabi tutulacak ve max
sogutma verimine sahip olacaktir. Bilgi islem cihazlarinda muhtemel termal
soklara engel olmak bakimindan, cihazin sogutma islemi sonunda
evaparatdrden ¢ikan soguk hava ile ortam sicakligi arasindaki isi farki (dt)
az olan sistemler tercih edilecektir.

8.4.6. Kondenser Serpantini Ve Hatti

Her bir i¢ Giniteye ait 1 adet dis Gnite bulunacaktir. ic ve dis tniteler ayni
ureticiye ait olacak, dig uniteler icin OEM uretim kabul edilmeyecektir.

Sistem bir sogutma devresinin R410A gazini dig hava sicakligi max. 52°C
iken yogunlastirilabilecek kondenser ile donatilacaktir. 37 C dénus hava
sicakliginda 40.0°C dis hava sicakliginda sistemin sorunsuz galismasini
saglayacak gucte olacaktir. Hava sogutmall kondenserde sabit yogunlagma
basincini saglayacak (Oransal kontrolll fan devir ayari) vb. Otomatik kontrol
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bulunacak; dolayisiyla kis ¢alismalarinda ekspansiyon valf dniindeki basing
yaz-kis sabit tutulacaktir. Kondenserin serpantini ile fan g¢evresinde
koruyucu muhafazasi olacak teklif edilen koruyucu muhafaza da aluminyum
malzemeden yapilacaktir. Firma teslim asamasinda bu malzemeyi
belgelendirecektir. Kondenser kabini titresime ve korozyona dayanikli
malzemeden Uretilmis olacaktir. Son muayeneyi mitakip bosaltma, kurutma
ve benzeri gerekli koruyucu 6nlemler alinacaktir. Kondanser kabini dis ortam
sartlarina karsin korunakli olan aliminyum malzemeden teskil olacak ve
firma bu hususu belgelendirecektir. Ayrica kondenser hattinda, servis
kolayligi acisindan bir valf seti bulunacaktir.

Cihazlar -20 C ile +52 C dis ortam sicakligi arasinda calisabilir 6zellikte
olacaktir.

8.4.7. Fanlar

Evaporator fani, korozyona karsi diregli fiberglass plastik malzemeden
uretilmis, geriye egik kanath direkt akuple EC Fan, kondenser fani DC
motorlu EC fan olacaktir. Kayis kasnakli fanlar kabul edilmeyecektir. EC
Fanlar ihtiya¢ duyulan sogutma yukline goére otomatik olarak devirlerini
ayarlayabilecek nitelikte olmalidir.

Fanlar birbirinden bagimsiz olarak ¢alisan motorlarla akuple edilecek ve faz
korumali olacaktir. Fanlar statik ve dinamik olarak balans edilmis olacaktir.
Evaporator ve kondenser fanlari glinde 24 saat surekli devrede kalacak ve
daimi yaglamali yatak tipine sahip olacaktir. Fan motorlari standart, suya
kars! tecritli olacak, Unite muhafazasi igcerisinde olacaktir. Batiin motorlar
termik asiri yuk koruyucularina havi olacak ve manyetik kontaktor ile ikaz
edilecektir. i¢ inite fan motoru koruma sinifi min IP54 olacaktir.

8.4.8. Hava Filtreleri

Filtreler cihazin evaporator devresinin emisine konulacak ve galvanizli
cerceveye yerlestiriimis, Coarse %60 kalitesinde sentetik elyaf veya
yikanabilir tipte olacaktir. Filtre giris ¢ikisinda hava tarafl basing farklari
Olgulerek, filtrenin kirliligi tespit edilebilecek 6zellikte olmalidir.

8.4.9. Sogutucu Kontrolu

Expansion Valf: Kondenser-Evaporator hattinda evaporator girisine
dagiticiya yakin bir yere, Elektronik Expansion Valf konacaktir. Bu valf sivi
girigini ihtiyaca gore ayarlama 6zelligine sahip olacaktir.

Dryer: Sogutucu igindeki rutubeti emmek igin kondenser evaporator hattina
uygun kapasitede bir adet ‘dryer’ konacaktir. Bu dryer ayni zamanda
sogutucu akiskan devresinde pislik tutma goérevini de lstlenecektir.

Gozetleme cami: Devrede dolagsan sogutucu miktarinda bir azalma olup
olmadiginin anlasilmasi igin toplama kabi ¢iksina yakin ve valflerden uzak
bir yerde gbzetleme cami bulunacaktir

Cihaz tegkil eden evaporator, kompresoér, kondenser, expansion valf, dryer
ve vanalar birbirlerine seri bagh bulunduklarindan kapasiteleri birbirine
esdeger durumda olacaktir. Gerek bu pargalar gerekse fanlardaki kapasite
uyumsuzlugu, isletmeye  verildikten sonra  cihaz kapasitesini
degistirecedinden parcgalarin uygun kapasitede sec¢iminden Yulklenici Firma
sorumlu olacaktir.

Gerektiginde gaz sarji icin servis valfi bulunacaktir.
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8.4.10. Otomatik Kontroller

Butdn elektrik donanimi ile klima cihazinin tim denetimleri elektronik devre
denetimli ‘Microprosesor’ kontrolli olarak ¢alisacaktir. Sicaklik ve 1si duyar
elemanlari (sensérler) cihazin icerisinde dénls havasindan alinan
degerlerle otomatik olarak calisacaktir.

8.4.11. Microprosesor Kontrol Ekrani

Mikroislemci hassas klima cihazinin kontrol ekipmanlari kisminda yer alacak
ve cihazin 6nlinden kontrol edilebilecektir. Sicaklik ve nem ayarlanabilir
olacaktir. Ayrica cihazda nem alma fonksiyonuda bulunacaktir.

Cihazda kullanilacak asil mikro iglemci kulanim dili ingilizce olacaktir.
Cihazlarda disaridan gorilebilen 1 (bir) adet ekran bulunacaktir.
Kapakta bulunan ekran dokunmatik ekran olacaktir..

Alarmlar (Sesli ve goruntili olarak goéridlmeli ve alarmin ses siddeti
ayarlanabilmelidir) yUksek algak sicaklik ve bagdil nem alarminin hangi
degerlerde verilecegi mikroislemci Uzerinden ayarlanabilecektir. Diger
alarmlarda arizanin hangi modulde olustugu mikroislemci Uzerinde
belirtilecektir. Asagidaki durumlarda alarm verilecektir;

Yliksek ve alcak sicaklik,

Hava akisi engellenmesi,

Gaz devresinde algak / yuksek basing,

Filtre kirlilik uyarisi,

Sicaklik sensori arizasi,

Sicaklik sensoérleri mikroprosesor lizerinden kalibre edilebilecektir.

Enerji kesintisi halinde, yeniden enerji saglandiginda cihaz galismasina
otomatik olarak devam edecektir, enerji kesintilerinde mikroiglemcinin
programi silinmeyecektir.

Klimalar 1 asil ve 1 yedek secildiginden, klimalarda es yaslanma Kkitleri
(rotation kontrol igin) bulunacaktir.

Inrow Hassas klima cihazlari Uzerinde remote on/off ve ariza bilgisi ¢ikigi
bulunacaktir.

Her cihazin kendi Uzerinde bagimsiz Snmp-Modbus kiti bulunacak ve Snmp
Uzerinden haberlesebiliyor olacaktir. Bahse konu SNMP sistemi DCIM
altyapisi ile uyumlu ve haberlesebiliyor olmalidir.

Teklif edilecek cihazlar maksimum 120 metre borulama mesafesinde
calisabilir 6zellikte olacaktir.

8.4.12. Uygunluk

Teklif veren malzeme saglayici firmalar yukarida belirtilen teknik sartlara
uygun oldugunu tekliflerinde belirtecek olup, teknik sartlari saglayamadigi
konulari tekliflerinde ayrica belirteceklerdir.

8.4.13. Testler

Montaj sirasinda yapilacak test ve muayeneler genel olarak asagida
gOsterilmistir.
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Cihazin gérinim ve yapisi. (G6zle muayene)
Cihazin calistirma kontrolleri.

Sistemin gaz kacagi kontrolu.

Cihazin uzerindeki elektrik baglantilarinin kontrold.
Voltaj ve frekans kontroli.

Karter rezistansinin kontrold.

Fanlarin kontrolu.

Alarm ve sensorlerin kontrolu.

Hava debisi.

Yiksek ve algak kompressoér basinci.

Yluksek ve algak oda sicakligi.

Alcak ve yuksek basing kontrolU.

Termostatik veya elektronik genlesme valfinin kontrold.
Selenoid valfin kontrola.

Evaparatdér gaz kagagi kontrold.

8.5. Hassas Klima Montaji

Cihazlarin montajlari  Uretici fabrika ydnergelerine uygun sekilde
yapilacaktir.

Hassas klima cihazlari i¢in bakir borulama, montaj ve uygulama esnasinda
en az 1 adet Makine Muhendisi ve 1 adet Elektrik-Elektronik mihendisi
calismalara eslik edecek ve fenni kurallara gére montaj gerceklestirilecektir.

Uygulama yapacak ekiplerin ISG sertifikalari, elektrikli islerde calisma
sertifikas1 ve Yiksekte galisma sertifikalari mutlaka bulunacaktir. Calisacak
personellerin MYK sertifikalari ihale asamasinda Kurum’a sunulacaktir.

ic Uniteler, ayaklarinda kaucguk titresim yutucu takozlari olan, cihaz
Olgllerine uygun, 60x60 profilden imal edilmis bir kaidenin Uzerine
yerlestirilecektir.

Veri merkeziicin ; i¢ ve dis (inite arasinda gekilecek borulama sisteminin gaz
hatti bakir boru ¢capi manuallere Uygun ¢apta ve en az 1.5mm et kalinliginda
, likit hattt manuallere Uygun ¢apta ve en az 1.2mm et kalinliginda olacaktir.

Kullanilan bakir borular EN 10204 standartlarina haiz olacaktir.
Borular sahaya ulastiriimadan 6nce uglari tipa ile kapatilacaktir.

Bakir borular, kauguk esasl elastomerik malzemeden imal edilen, minimum
6 mm kalinhiginda, borulara rahat gegirilebilmesi icin i¢i pudralanmis
izolasyon ile izole edilecektir.

Tim borulama kaynaklari kesinlikle azot alti kaynak olacak sekilde
yapilacaktir.

Kaynakla birlestirilecek borularda kesinlikle boru sisirme yapilmayacak,
birlesmeler manson ile yapilacaktir.
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ic Unite ve dis Unite bakir boru girislerinde havsa acgilip rekor baglantisi
kesinlikle yapilmayacaktir. Tum baglantilar kaynakli olacaktir.

Tavandan gidecek borular tij ve konsollar ile sabitlenecektir. Her 2 metrede
bir konsol ve tij atilacaktir.

Zeminden gidecek borular her 2 metrede bir kelepcge ile sabitlenecektir

Kullanilacak tijlere veya kelepgelere uygun celik dibeller ¢cakilacak ve aski
tijleri veya konsollar bu dibeller ile sabitlenecektir.

Bakir borular kesinlikle Ust tste binmeyecek, nizami bir sekilde yan yana
cekilecektir.

TUm i¢ Unitelerde kompresor ¢ikisindan 2 metre ileriye, basma (gaz) hattina
uygun c¢apta bir ¢cek valf konulacaktir. Check valf markasi Danfoss veya Olab
olacaktir.

Tum dis Unite giris ve ¢iIkis borularina uygun capta kuresel vana montaji
yapilacaktir. Kiresel vana markasi Danfoss veya Olab olacaktir.

ic Unite dis Uinite arasi dikey metraj 6 metreyi astigi icin boru hattina her 6
metrede bir yad kapani yapilacak veya kompresoér ¢ikisinda basma hattina
bir yag seperatdri eklenecektir.

Kullanilacak yag seperatdorl basingh ekipmanlar direktifi 97/23/EC nin A1
nolu modulline uygun olacaktir.

Dis Unite i¢ Uniteden beslenecek ve gekilecek sinyal kablosu alev iletmeyen
tipte TTR kablo olacaktir. Cekilecek kablo yekpare olacak ve kesinlikle ek
yapilmasi kabul edilmeyecektir.

ic dis Uinite arasi ¢ekilen sinyal kablosu igin uygun amperajda ayri bir sigorta
kullanilarak i¢ Uniteye girigleri yapilacaktir.

Dis Uniteler trifaze besleme olacak ve trifaze enerji kablolari ¢ekilecektir.
Sinyal kablolari her 2 metrede bir kablo bagi ile borulara sabitlenecektir.

Borulama islemi bitirilip cihaz baglantilari yapildiginda vanalar agik
pozisyonda iken sisteme 30 bar azot basilacak ve azot testi yapilacaktir.

Sistem en az 24 saat azot testine tabi tutulacaktir.

Azot testinden sonra sistemde bir kagak oldugu anlasildigi taktirde, kagak
giderilip sistem tekrar 24 saat boyunca 30 bar azot testine tabi tutulacaktir.

Sisteme sogutucu akiskan sarji yapilmadan énce minimum 6 saat boyunca
derin vakum iglemi yapilacaktir.

Sogutucu akiskan olarak R-410 A gazi kullanilacaktir. Sogutucu akiskan tipi
Avrupa mensei olacaktir.

Nemlendirici bulunan cihazlar igin 2" pprc boru cihaz altina kadar ¢ekilecek
ve cihaz girisine yakin bir yere kuresel vana — pislik tutucu — kiresel vana
baglantilari yapilacaktir. Kullanilacak PPRC boru markasi Wavin-Pilsa veya
Hakan Plastik olacaktir.

Nemlendirici bulunan cihazlarin drenaj hatti icin en az 50 mm pprc boru veya
sert PVC siyah boru cihaz altina kadar getirilip ucuna, ¢ift drenaj baglantisi
yapilabilmesine olanak saglayacak sekilde “ T “ badlanti pargasi
eklenecektir. Cihaz drenaj baglantilari yapilacaktir. Kullanilacak boru
markasi Wavin-Pilsa veya Hakan Plastik olacaktir.
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Drenaj baglantilarinda mutlaka sifon yapilmahdir.
Drenaj hatti, ¢ikis noktasina dogru en az %1 egdimle goéturulecektir.

Drenaj hattinin cihaz seviyesinden yukarida olmasi durumunda muhakkak
uygun kapasitede, minimum 1 litre hazneli bir drenaj pompasi kullanilacaktir.

Tim montaj, bakir borulama ve devreye alma isleri yulklenici
sorumlulugundadir.

8.6. Sakarya Veri Merkezi KGK - Kesintisiz Gii¢ Kaynagi

Kapsam dahilinde IEC/EN 62040-3'e gére VFI-SS-111 olarak siniflandirilan,
surekli caligmak icin tasarlanmis trafosuz bir Kesintisiz Gu¢ Kaynagi (KGK)
sisteminin kullanim ve islevleri anlatiimaktadir. Bu KGK rack montajli ve
moduler yapida olacaktir. Gug sistemini olusturan modadller birbiriyle parallel
calisabilen yapida olacaktir. Gig Moddlleri ve Bypass Modullu de kullanici
tarafindan yuk altinda hot-swap olarak degistirilebilen 4 X 30 kW (2U) glice
sahip modullerden olusacaktir. Her modil anma gucltnde dogrultucu /
ylUkselten cevirici, ¢ikis inverteri ve batarya sarj devresi igerir. KGK,
sebekenin kesilmesi veya bozulmasi durumunda otomatik olarak tanimlanan
limitler dahilinde ve kesinti olmaksizin elektrik gucu surekliligi saglayacaktir.
Otonomi suresi (yani yedek gug suresi) sebeke kesintisi durumunda sistemi
15 dakika besleyecek kapasitede olacaktir. Toplamda 120kW olmak Uzere
Kesintisiz Gu¢ Kaynagi (KGK) olmalidir.

Sistemi Ureten ve teklif veren kuruluslar Uluslarasi ISO 9001, ISO 14001 ve
OHSAS 18001 standartlarina sahip olduklarini belgelemelidirler.

Teklif edilen Kesintisiz Gu¢ Kaynaklari firmalarin seri Gretimleri olmalidir.
Protatip ya da sartnameye goére modifiye edilmis cihazlar olmamalidir.
Sartnamede istenen 6zellikler dosya ile birlikte verilen kataloglarda rahatga
goralmelidir.

Tekliflerde teklif edilen sistem ve donanimin en az 10 yil muddetle tim
parcalarin tedarik edilebilecedi acik¢a taahhit edilecektir.

KGK ve akuler galisir vaziyette teslim edildigi tarihten itibaren 2 (iki) yil stire
ile firma garantisi altinda olacaktir.

KGK dUretici firmanin Tlrkiye geneli en az 1 ilde kendisine ait TSE’ den
alinmis Guncel Hizmet yeterlilik belgesine sahip servis istasyonlari olmalidir.

KGK Uretici firmanin Turkiye’nin 7 bodlgesinde kendi bunyesindeki bordrolu
servis personelleri olmalidir.

KGK dretici firmanin KGK konusundaki servis personelinin ilgili Urin
egitimlerini eksiksiz tamamlamis olmasi ve KGK konusunda en az 5 yil
deneyime sahip olmasi gereklidir. Bununla ilgili belge sunulacaktir.

KGK duretici firmanin Tuarkiye genelinde servis tegkilati ile bunyesinde
calistirdigi teknik personelin listesini vermelidir.

KGK dretici firmanin teklif etmekte oldugu sistemin ayni ve benzeri gigte
KGK sisteminin kurduguna ve igletmeye aldigina dair referans listesini
istendigi takdirde teklifle birlikte verebilmelidir.

KGK, montaji ve KGK' nin cihazlara baglanmasi firma tarafindan
yapilacaktir. Sistem KGK ve cihazlarin baglantilari tamamlandiktan sonra
calisir halde kurulacak olan komisyon tarafindan teslim alinacaktir.
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8.6.1. Kesintisiz Gii¢ Kaynagdi Teknik Ozellikleri Galigma Prensibi

Normal Calisma/Cift Cevrim Calisma Modu (VFI): Kritik yuUkler inverter
tarafindan devamli beslenecektir. Redresoér/aku sarj sistemi sebekeden guc¢
cekecek ve inverter'e DC gl¢ temin edecektir. Ayni anda da akli’'yu sarjda
tutacaktir. inverter redresériin sagladigi DC giicii temiz ve regiile edilmis AC
guce cevirerek statik transfer salteri Uzerinden yuku besleyecektir.
Statik salter sebekeyi ve inverterin c¢ikis degerlerini kontrol ederek
otomatik transfer esnasinda (asir1 yik ve inverter ariza durumunda) inverter
cikisinin ve sebekenin senkron olmasini garanti altina alip otomatik transfer
esnasinda herhangi bir kesintiye izin vermemelidir.

Acil Durumda: Sebeke kesildiginde veya sebeke geriliminin toleranslari
disina ¢iktiginda kritik yukler inverterden beslenecek ve inverterde
herhangi bir salter aclp kapamasi olmaksizin akllerden
beslenecektir. Sebeke kesilmesinde veya yeniden gelmesinde, kritik
ylklerin beslenmesinde hicbir kesinti olmayacaktir.

Dinamik Cevrimi¢ci Modu (VI): Guvenilirlikten 6dun vermeden verimliligin
artmasini saglayan yuksek verimli bir galisma modudur. Dinamik Cevrimigi
Modda calisirken, KGK tim calisma kosullarinda IEC 62040-3 Sinif 1
spesifikasyonu igindeki ¢ikis gerilimini  koruyabilmelidir. Besleme
sebekesinin kalitesi toleranslar dahilinde ise; KGK Dinamik Cevrimigi
Modunu etkinlestirecektir. Bu modda; enerji sebekeden yuke statik bypass
anahtari Gzerinden beslenmektedir. KGK invertéri aktif bir filtre olarak islev
gormekte ve yuk THDi ve yuk Gug¢ Faktorunt dengelemek icin gereken
reaktif glclu saglamaktadir. Enerji parametreleri tolerans disi olmasi
durumunda, KGK es zamanl olarak Sinif 1 aktarimiyla ¢ift cevrim modunu
(VFI) etkinlestirecektir.

Eco Mod (VFD): Bu ¢alisma modunda yik, KGK statik anahtar tzerinden
her zaman dogrudan hatla beslenecektir. Eco mod guvenilirligi disurmeden
%99,2’ye varan verimlilik sunmalidir. Dogrudan hattin kalitesi, KGK
tarafindan kontrol edilerek sistem, gercek zamanli olarak c¢alistirilan
algoritmalar kullanilarak siirekli olarak izlenecektir. izin verilen toleransin
disinda kalan voltajlar oldugunda KGK hemen, glg¢ kesintisi olmadan, Cift
Cevrim Modunu (VFI) etkinlestirecektir. Dogrudan hattin kalitesi ve
glvenilirligi izin verilen sinirlar iginde oldugunda KGK yiku otomatik olarak
ECO modu Uzerinden beslemeye baslayarak maksimum enerji tasarrufu
saglayacaktir.Elektrik kesintisi: Sebekede olusan elektrik kesintileri
sirasinda her hangi bir anahtarlama/transfer ve kesinti olmadan Inverter
bélim0i akulerden sagladigi DC gug¢ ile KGK c¢ikisindaki yuklere enerji
saglamaya devam etmelidir.

Sarj Durumunda: Sebeke tekrar geldiginde redresdr/sarj grubu inverteri
tekrar beslemeye ve aki’yl tekrar sarj etmeye baslayacaktir. Bu islemler
tamamen otomatik olacak ve kritik yuklerin beslenmesinde herhangi bir
kesintiye neden olmayacaktir.

By-Pass Durumunda: KGK bakimi istendiginde veya tamir durumunda kritik
yukler kesinti olmaksizin diger bir kaynaga by-pass edilecektir. By-pass’a
gegis elle veya otomatik olacaktir. Yukun by-pass’tan inverter'e tekrar
transferi ise KGK’in diger kaynak ile otomatik senkronisazyonu ile olacaktir.
Otomatik ve manuel bypass salterleri sistemle butlnlesik olmalidir.

Akl Grubunun Devre Disi Kalmasi: Bakim igin yalniz aki grubunun devre
disi birakilmasi akulerin bir devre kesici vasitasiyla redresor/sarj grubu ve
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inverterden ayrilmasi ile olacaktir. Bu durumda KGK akusuz fonksiyonunu
yapacak ve bu sartnamede belirtilen performans kriterlerini saglayacaktir.

Otomatik Akl Testi: Otomatik, programlanabilir aki test 6zelligi olmali ve
aku testinin olumsuz olmasi durumunda sesli gorulir alarm vermelidir.
Aku testi higbir sekilde yikin enerjisiz kalmasini sebep olmamalidir.

8.6.2. Kesintisiz Gii¢ Kaynagini Olusturan Uniteler
8.6.3. Statik Redresor/Sarj Edici

IGBT yariiletkenden yapilmis dogrultucu sebekeden aldidi 3 fazli AC gerilimi
DC gerilime gevirerek invertéri tam ylkte beslerken akii grubunu tampon
sarjda tutabilecek yapida olmalidir.

Dogrultucu AkU grubunu sarj ederken, aku Ureticilerinin optimal sarj akim-
gerilim karakteristiklerini gézénine alarak sarj etmelidir.

Dogrultucu sarj esnasinda akulerin bulundugu ortam 1sisini dikkate alan,
sicaklik dengelemeli sarj yapabilme 6zelliginde olmalidir.

Sebeke girisi 3 faz + Notr, 228-478 VAC gerilim araligi ve 50/60 Hz nominal
calisma frekansi, 40-70 Hz frekans toleransi sinirlari iginde kaldigi
muddetcge cihaz kesintisiz on-line ¢alismasina devam edebilmelidir.

KGK sistemi dengesiz giris gerilimi durumu da dahil olmak tzere ¢ektigi hat
akiminin toplam harmonik bozulumu % ITHD <3 ve Girig Gug¢ Faktéri >0.99
olmahdir.

Dogrultucu, bakimsiz kursun-asit (VRLA) , Lityum iyon akulerini garj
tekniklerini destekler yapida olmalidir.

Sistem, aku grubu ile DC bara arasinda DC kontrol moduline sahip
olmahdir. Bu modudl ile akd grubunun sarj, desarj durumlari kontrol
edilebilmelidir.

8.6.4. Statik invertor

Dogrultucudan veya akl grubundan aldigi DC giicu reguleli ve her tarld
guraltuden arindinimig 3 faz AC guce gevirerek statik transfer devresine
aktarmalidir. Cikis gug faktori 1 olacaktir.

Cikis gerilimi 380/400/415 V, 3 faz + N statik toleransi %100 balance yuk
icin % = 1, %100 unbalance yukler igin % £ 3 olmalidir.

Cikis nominal Frekansi 50/60 Hz , frekans stabilitesi dahili saat ile
senkronize durumunda % + 0.05 Hz , bypass ile senkronize durumunda %
10.25 olmalidir.

Tam yukte ¢ikis gerilimi toplam harmonik miktari % VTHD dogrusal yuklerde
<% 1, dogrusal olmayan yukte <% 3 olmalidir.

Crest faktéra 3:1 olan yukleri beslemelidir.
invertérde evirme iglemini yapan elemanlar IGBT olmalidir.

invertér tercihen SPWM (Sinusoidal Pulse Width Modulation) veya
gelistirilmis PWM o6zelliginde olmahdir.

invertér %105 yiikte sirekli, % 125 yiikte asgari 10 dakika, % 150 yiikte
asgari 1 dakika, 150% - 200% yukte 200ms calisabilmelidir.Bu limitler
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asildiginda ve statik by-pass gerilimi ayarlanan limitler dahilinde ise yuku
kesintisiz olarak yardimci kaynaga transfer etmelidir.

Cihaz 50 derece sicaklik ve % 95 bagil nem degerlerine kadar olan gevresel
sartlarda kesintisiz olarak calisabilmelidir. 45°C’de 0.9 otomatik aktif gli¢
ayari ile , 50°C’de 0.8 otomatik aktif gli¢ ayari ile ¢calisabilmelidir.

invertdr cikisi kisa devrelere karsi korunmus olmalidir.

invertérde Eviricide kullanilan IGBT ‘lerin asiri 1si koruma devresi
bulunmalidir.

invertér ¢ seviyeli IGBT topolojisi ile glglendirilmis Silikon Karbir
icermelidir.

Herhangi bir sebeble akl grubu devre disi oldugunda KGK calismasina
devam edebilmelidir.

invertdr dogrultucudan bagimsiz olarak acilip kapatilabilmelidir.

8.6.5. Statik Ve Manuel By-Pass Salteri

Yar iletkenlerden meydana gelen elektronik kontrolli yari iletken bir salter
olmali ve KGK'nin normal c¢alismasi durumunda yUkd invertérden
beslemelidir. Asiri yUkte, kisa devre durumunda veya invertdrde bir ariza
meydana geldiginde yUku enerji kesintisi olmaksizin sebekeye yada
yardimci kaynaga aktarmalidir. invertdrde ariza gegmis ise yiiki tekrar
invertére aktarmalidir. Belirlenen tdlerans degeri disinda ise sebekeye
transfer islemini gergeklestirmemelidir.

Sebeke 50/60 Hz £1 % ve 3 faz 380/400/415 V 3Ph veya 3Ph+N oldugu
surece invertér cikisi ile aralarinda otomatik senkronizasyon ve faz
kilitlenmesi yapabilmelidir. Aksi durumda invertdr kendi dahili osilatérine
kilitlenmelidir. Ayrica kullanici tarafindan kilittenme tdleranslarinda 6n
panalden degisiklik yapabilecek sekilde imal edilmis olmalidir. Teklif edilen
KGK ‘nin ayar limitleri ve ayar adimlari ayrica belirtiimelidir.

Statik transfer devresi belirtilen sartlarda sebeke veya invertor segimini
otomatik olarak yapabilmelidir. Senkron c¢alismada, Inverter ile sebeke
arasindaki transfer kesintisiz yapilabilmelidir.

Statik By-Pass anahtari % 110 ylUkte kesintisiz ¢calisma , % 125 ylkte min.
10 dk. , %150 yukte min. 1 dk. >%150 yukte min. 200ms. %1000 yikte 10ms.
sure ile calisabilmelidir.

KGK 6n panelinde sebeke ile invertdr ¢ikisinin Senkron olup olmadigini,
senkron limit disi durumunu ve asiri yUk durumunu belirten led’ler
bulunmalidir.

Bakim, onarim veya baska sebeplerle KGK'nin devre digi birakilmasi
istenildiginde yUki sebekeye ya da yardimci kaynaga elle kesintisiz
aktarmalidir. Bu anahtar ON durumunda iken KGK kabini igersinde giris
terminallerinin diginda hi¢ bir noktada gerilim bulunmamalidir. Bu anahtar
sistemle bittnlesik olmalidir.

8.6.6. Akii Grubu

Aku grubu 10 yil 6mir beklentili, tamamen bakimsiz kuru tipte olmalidir.
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Akulerin kutup baslari paslanmaz metalden ve c¢ekilecek maksimum akima
dayanikh olacaktir.

Akdlerin dis kutusu tamamen kapali olup agilabilir kapagl olmayacak ve dig
kutu aside, patlamaya ve dis darbelere karsi dayanikli olacaktir.

Aku grublari tam ylUkte 5-15 dakika besleme saglamalidir.

KGK’ler ortam isisina bagl olarak sarj yapabilen ,akilerin émrinin uzun
olmasini saglayan, ist Kompanzasyonlu Sarj Sistemine sahip olmahdir.

Akuler belirli periyotlarda KGK tarafindan otomatik test yapilabilmeli, bir
problem bulunmasi halinde yazilim yardimiyla kullanici uyarilmali, rapor
edilebilmeli ve bu testler KGK ‘nin guvenli ¢galismasini etkilememelidir.

Akulerin desarj sonu hucre gerilimi hesaplamalarda, 25°C ortam sicakliginda
1,65 Volt olarak alinacak ve akli hesaplamalarinda cikis guc faktord 1
alinacaktir.

AkU grubu hesap yontemini aku imalat¢ilarindan alinan orijinal aki bogalma
egrilerine dayandirarak vereceklerdir.

Akl grubu asite karsi dayanikh boya ile boyanmis rengi KGK ile uyumlu
raflar Gzerinde veya dolap igerisinde verilmelidir.

Akdlerin Gzerinde asagida belirtilen yazilar ile isaretlemeler yipranmayacak
ve cikmayacak bigimde olacaktir. imalatgi Firma adi, imalat Tarihi (Ay,
y1l),25 C de K10 veya K20 kapasitesi,Gerilimi, Ah veya Watt degeri,imalatci
Ulke ve standarti,Kutup baslarini belirtir (+) ve (-) isaretleri olmahdir.

8.6.7. Genel Ozellikler

Cihazda modll bazinda akilli paralelleme 6zelligi sayesinde, kismi ylUkte
calisirken UPS i¢ sicakhgi ile fan hizlarini élgimleyerek, ihtiyag olmayan
UPS veya Gl¢ modulini uyku moduna gegirmelidir. Bdylelikle optimum
enerji yonetimi ve sik gug¢ degisimlerinin meydana geldigi tesisler icin enerji
maliyeti tasarrufu saglanarak dahili gug¢ bilesenlerinin es yaslanmasi
saglanir.

Teklif edilen sistemin ¢ift cevrim verimi %100 yukte en az 96.25% , %50
yukte en az 97 %, Eco modu verimliligi en az %100 yukte en az 99%,
Dinamik Online modu verimliligi %98.8 olmahdir.

1m mesafeden sistemin yaydigi guriltd tam ylkte <65dB(A) olmalidir.
Kablo girigi alttan olmalidir.

Sistem, sinyal c¢ikislari alinabilmesi icin gerilimsiz kontak ¢ikiglarina sahip
olmahdir.

Sistem asiri 1s1 korumasina sahip olmalidir.

Teklif edilen KGK CE direktiflerinin 6ngérdigu IEC/EN 62040-1 Genel
emniyet gereksinimleri, IEC/EN 62040-2 EMC (Sinif C3) gereksinimleri ,
IEC/EN 62040-3 (VFI-SS-111) IEC/EN 62040-4 (VFI-SS-111) standardina
sahip olmalidir. Teknik brosirde veya kullanim klavuzunda kolayca
goralmelidir.

Koruma sinifi IP20 olmalidir.

Kesintisiz Gu¢ Kaynagi, mikroiglemci devreleri ile devre kartlari kolay
ulasilabilir yerlerde ve ariza durumunda kolaylikla degistirilebilir olmalidir.
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Kesintisiz Gli¢ Kaynagi darbe genislik modilasyon (PWM) Teknolojisi ve
yUksek frekans ¢alisma prensibi ile tretilmis olmahdir.

KGK, IGBT dogrultucu ve evirici katina sahip olmalidir.

Kesintisiz Gig Kaynagi hizli servis hizmetleri icin modem kanali ile hem bir
merkezi arayabilmeli hemde uzaktan eriserek sisteme mudehale edilebilir
yapida olmaldir.

Teklif edilen Kesintisiz Gu¢ Kaynagi tek bir unitede toplam 120 kW aktif gtice
ve tam paralel konfiglirasyonda maksimum 480 kW'ye kadar ulasabilir
yapida olmalidir.

Teklif edilen sistem SNMP , Modbus/Jbus(RTU veya IP tabanh) gibi iletigim
protokolleri ile uyumlu olmalidir ilgili kart fiyat teklifine dahil edilmelidir.

Cihaz akuslz opsiyonunda 600(W)*800(D)*1600(H), dahili aki opsyionunda
ise maximum 603(W)*931(D)*2003(H)mm boyutunda olmahdir.

Teklif edilen KGK, esnek aki konfigirasyonuna uygun olmalidir. Harici
VRLA aku, dahili moduler VRLA aku veya Lityum iyon akuler ile birlikte
calisabilir 6zellikte olmalidir.

Musterinin talep etmesi halinde ilave ucret karsiliginda ek bir hizmet ile
asagidaki hizmetler saglanabilmelidir:

Cihaz 7/24 izlenebilmeli ve ariza kayitlari tutabilmelidir.

Sistem trend denetimi icin veri analizi yapabilmeli ve ayni zamanda bilinen
gecmis davranisg verileri ile karsilastirma yaparak ariza tahmini
yapabilmelidir.

KGK hizli servis hizmetleri icin hem bir merkezi arayabilmeli hem de uzaktan
erisilerek sisteme miuidahale edilebilir olmalidir. Ariza durumunda KGK
otomatik olarak servis merkezini arayabilir olmalidir. istenildiginde servis
merkezi cihaza ulasarak eski veya yeni dataya ulasabilmeli ve bu bilgileri
gerektiginde rapor olarak sunmalidir. Ylklenici tarafindan izlenebilen
lokasyon sayisi minimum 350 olmalidir. istenildiginde uzaktan erisim ile
KGK cihazi Uzerindeki gerilim, akim, sicaklik gibi degerler online olarak
gorulebilmelidir.

izlenme tarihi baslangicindan itibaren tim olay kayitlari saklanmali ve
istenildiginde raporlanabilmelidir.

Her bir UPS igin 2 yil garanti slresi boyunca yilda 2 adet koruyucu bakim
hizmeti teklife dahil olacaktir. Garanti suresi boyunca bu hizmet icin ilave
bedel talep edilmeyecektir.

8.6.8. Cevre Kosullari

Kesintisiz Gu¢ Kaynagi +50 °C ye kadar surekli galisabilmeli, Calisma
yuksekligi 1500 m'ye kadar olmali ve daha yukar! seviyelerde sistem, fazla
hava sirkilasyonu saglamakla ¢calismalidir.

Bagil nem orani en fazla %95 olmalidir.

Sistemin ortama yaymakta oldugu i1s1 miktari belirtiimelidir. Sistemin saglikh
calismasi igin olusturulmasi gereken ortam varsa ac¢iklanmalidir.
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8.6.9. On Panel Gosterge Sistemleri

Teklif edilen Kesintisiz Gl¢ Kaynaklarinin 6n panelinde bir bakista sistemin
calismasi ile ilgili bilgileri almak amaciyla en az ledli mimic panel
bulunmalidir. Mimic panelin detayli agiklamasi teklif dosyasinda verilmelidir.

Sistem icin gerekli olan kontrol tuslari ile diger kontrol edici anahtarlar 6n
kapida bulunan minimum 9-inch bayukligindeki dokunmatik panelde yer
almahdir.

On panelde sisteme ait tim parametrelerin okunmasi icin LCD gostergeler
bulunmalidir. LCD gdstergelerden en az giris gerilimi, frekansi, akimi, ¢ikis
gerilim, akimi ve frekanslari okunmalidir.

8.7.Bolu Veri Merkezi KGK - Kesintisiz Gii¢ Kaynagi

Kapsam dahilinde IEC/EN 62040-3'e gére VFI-SS-111 olarak siniflandirilan,
surekli caligmak icin tasarlanmis trafosuz bir Kesintisiz Gu¢ Kaynagi (KGK)
sisteminin kullanim ve islevleri anlatilmaktadir. Bu KGK rack montajli, ve
moduler yapida olacaktir. Gug sistemini olusturan modadller birbiriyle parallel
calisabilen yapida olacaktir. Gig Moddlleri ve Bypass Modullu de kullanici
tarafindan yuk altinda hot-swap olarak degistirilebilen 3 X 30 kW(2U) gtlice
sahip modullerden olusacaktir. Her modil anma glcinde dogrultucu /
ylUkselten cevirici, ¢ikis inverteri ve batarya sarj devresi igerir. KGK,
sebekenin kesilmesi veya bozulmasi durumunda otomatik olarak tanimlanan
limitler dahilinde ve kesinti olmaksizin elektrik gucu surekliligi saglayacaktir.
Otonomi siresi (yani yedek gug slresi) sebeke kesintisi durumunda sistemi
15 dakika besleyecek kapasitede olacaktir. Toplamda minumum tek sasi /
frame 120Kw’a ulagabilecek Kesintisiz Gl¢ Kaynagi (KGK) nin teknik
ozelliklerini agiklamaktadir.

Sistemi Ureten ve teklif veren kuruluslar Uluslarasi ISO 9001, ISO 14001 ve
OHSAS 18001 standartlarina sahip olduklarini belgelemelidirler.

Teklif edilen Kesintisiz Gu¢ Kaynaklari firmalarin seri dretimleri olmalidir.
Protatip yada sartnameye gore modifiye edilmis cihazlar olmamaldir.
Sartnamede istenen 6zellikler dosya ile birlikte verilen kataloglarda rahatca
goralmelidir.

Tekliflerde teklif edilen sistem ve donanimin en az 10 yil muddetle tim
parcalarin tedarik edilebilecedi acik¢a taahhit edilecektir.

KGK ve akuler galisir vaziyette teslim edildigi tarihten itibaren 2 (iki) yil stire
ile firma garantisi altinda olacaktir.

KGK dUretici firmanin Tlrkiye geneli en az 1 ilde kendisine ait TSE’ den
alinmis Guncel Hizmet yeterlilik belgesine sahip servis istasyonlari olmalidir.

KGK uretici firmanin Turkiye’nin 7 bodlgesinde kendi bunyesindeki bordrolu
servis personelleri olmalidir.

KGK dretici firmanin KGK konusundaki servis personelinin ilgili Urin
egitimlerini eksiksiz tamamlamis olmasi ve KGK konusunda en az 5 yil
deneyime sahip olmasi gereklidir. Bununla ilgili belge sunulacaktir.

KGK dretici firmanin Tlrkiye genelinde servis tegkilati ile bunyesinde
calistirdigi teknik personelin listesini vermelidir.

KGK dUretici firmanin teklif etmekte oldugu sistemin ayni ve benzeri gugte
KGK sisteminin kurduguna ve isletmeye aldigina dair referans listesini
istendigi takdirde teklifle birlikte verebilmelidir.
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KGK, montaji ve KGK' nin cihazlara baglanmasi firma tarafindan
yapilacaktir. Sistem KGK ve cihazlarin baglantilari tamamlandiktan sonra
calisir halde kurulacak olan komisyon tarafindan teslim alinacaktir.

8.7.1. Kesintisiz Gii¢ Kaynagi Teknik Ozellikleri Calisma Prensibi

Normal Calisma/Cift Cevrim Calisma Modu(VFI) : Kritik yuikler inverter
tarafindan devamli beslenecektir. Redresoér/aki sarj sistemi sebekeden
glc cekecek ve inverter'e DC gug temin edecektir. Ayni anda da aki’y(
sarjda tutacaktir. inverter redresériin sagladigi DC gilici temiz ve regiile
edilmis AC guce c¢evirerek statik transfer gsalter Gzerinden yUku
besleyecektir. Statik salter sebekeyi ve inverterin c¢ikis degerlerini
kontrol ederek otomatik transfer esnasinda(asiri yuk ve inverter ariza
durumunda) inverter ¢ikisinin ve sebekenin senkron olmasini garanti altina
alip otomatik transfer esnasinda herhangi bir kesintiye izin
vermemelidir.

Acil Durumda : Sebeke kesildiginde veya sebeke geriliminin toleranslari
disina ¢iktiginda kritik yukler inverterden beslenecek ve inverterde
herhangi bir salter aglp kapamasi olmaksizin akulerden
beslenecektir. Sebeke kesilmesinde veya yeniden gelmesinde, kritik
ylklerin beslenmesinde hicbir kesinti olmayacaktir.

Dinamik Cevrimi¢ci Modu(VI):Guvenilirlikten 6dun vermeden verimliligin
artmasini saglayan yuksek verimli bir galisma modudur. Dinamik Cevrimigi
Modda calisirken, KGK tim calisma kosullarinda IEC 62040-3 Sinif 1
spesifikasyonu igindeki ¢ikis gerilimini koruyabilmelidir. Besleme
sebekesinin kalitesi toleranslar dahilinde ise; KGK Dinamik Cevrimigi
Modunu etkinlestirecektir. Bu modda; enerji sebekeden yuke statik bypass
anahtari Gzerinden beslenmektedir. KGK invertoéri aktif bir filtre olarak islev
gormekte ve yuk THDi ve yuk Gug¢ Faktoérunt dengelemek icin gereken
reaktif glcu saglamaktadir. Enerji parametreleri tolerans digi olmasi
durumunda, KGK es zamanl olarak Sinif 1 aktarimiyla ¢ift cevrim modunu
(VFI) etkinlestirecektir.

Eco Mod (VFD): Bu ¢calisma modunda yik, KGK statik anahtar tzerinden
her zaman dogrudan hatla beslenecektir. Eco mod guvenilirligi disurmeden
% 99.2’ye varan verimlilik sunmalidir. Dogrudan hattin kalitesi, KGK
tarafindan kontrol edilerek sistem, gercek zamanli olarak c¢alistirilan
algoritmalar kullanilarak siirekli olarak izlenecektir. izin verilen toleransin
disinda kalan voltajlar oldugunda KGK hemen, glg¢ kesintisi olmadan, Cift
Gevrim Modunu (VFI) etkinlestirecektir. Dogrudan hattin kalitesi ve
guvenilirligi izin verilen sinirlar icinde oldugunda KGK yuku otomatik olarak
ECO modu uzerinden beslemeye baslayarak maksimum enerji tasarrufu
saglayacaktir.Elektrik kesintisi: Sebekede olusan elektrik kesintileri
sirasinda her hangi bir anahtarlama/transfer ve kesinti olmadan Inverter
bélim0i akulerden sagladigi DC gug¢ ile KGK c¢ikisindaki yuklere enerji
saglamaya devam etmelidir.

Sarj Durumunda : Sebeke tekrar geldiginde redresoér/sarj grubu inverteri
tekrar beslemeye ve aku’'yu tekrar sarj etmeye baglayacaktir. Bu islemler
tamamen otomatik olacak ve kritik yuklerin beslenmesinde herhangi bir
kesintiye neden olmayacaktir.

By-Pass Durumunda : KGK bakimi istendiginde veya tamir durumunda kritik
yukler kesinti olmaksizin diger bir kaynaga by-pass edilecektir. By-pass’a
gegis elle veya otomatik olacaktir. Yukun by-pass’tan inverter'e tekrar
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transferi ise KGK’in diger kaynak ile otomatik senkronisazyonu ile olacaktir.
Otomatik ve manuel bypass salterleri sistemle butinlesik olmalidir.

Akl Grubunun Devre Disi Kalmasi : Bakim igin yalniz aki grubunun devre
disi birakilmasi akilerin bir devre kesici vasitasiyla redresdr/sarj grubu
ve inverterden ayrilmasi ile olacaktir. Bu durumda KGK akisiz
fonksiyonunu yapacak ve bu sarthnamede belirtilen performans kriterlerini
saglayacaktir.

Otomatik Aku Testi : Otomatik, programlanabilir akiu test 6zelligi olmali ve
aku testinin olumsuz olmasi durumunda sesli gorulir alarm vermelidir.
Aku testi higbir sekilde yikin enerjisiz kalmasini sebep olmamalidir.

8.7.2. Kesintisiz Gii¢ Kaynagini Olusturan Uniteler
8.7.3. Statik Redresor/Sarj Edici

IGBT yariiletkenden yapilmis dogrultucu sebekeden aldidi 3 fazli AC gerilimi
DC gerilime cgevirerek invertéri tam yikte beslerken akii grubunu tampon
sarjda tutabilecek yapida olmalidir.

Dogrultucu Akl grubunu sarj ederken, akl Ureticilerinin optimal sarj akim-
gerilim karakteristiklerini gézdnune alarak sarj etmelidir.

Dogrultucu sarj esnasinda akulerin bulundugu ortam isisini dikkate alan,
sicaklik dengelemeli sarj yapabilme 6zelliginde olmalidir.

Sebeke girisi 3 faz + Notr, 228-478 VAC gerilim araligi ve 50/60 Hz nominal
calisma frekansi, 40-70 Hz frekans toleransi sinirlari iginde kaldigi
muddetce cihaz kesintisiz on-line calismasina devam edebilmelidir.

KGK sistemi dengesiz girig gerilimi durumu da dahil olmak tzere ¢ektigi hat
akiminin toplam harmonik bozulumu % ITHD <3 ve Girig Gug Faktort >0.99
olmalidir.

Dogrultucu, bakimsiz kursun-asit (VRLA) , Lityum iyon akulerini sarj
tekniklerini destekler yapida olmahdir.

Sistem, akl grubu ile DC bara arasinda DC kontrol modiline sahip
olmahdir. Bu modudl ile akd grubunun sarj, desarj durumlari kontrol
edilebilmelidir.

8.7.4. Statik invertor

Dogrultucudan veya akl grubundan aldigi DC giicu reguleli ve her tirlu
gurdltiden arindinimis 3 faz AC glce gevirerek statik transfer devresine
aktarmalidir. Cikis gug faktori 1 olacaktir.

Cikis gerilimi 380/400/415 V, 3 faz + N statik toleransi %100 balance yuk
icin % + 1, %100 unbalance yukler igin % £ 3 olmalidir.

Cikis nominal Frekansi 50/60 Hz , frekans stabilitesi dahili saat ile
senkronize durumunda % * 0.05 Hz , bypass ile senkronize durumunda %
1£0.25 olmalidir.

Tam yukte ¢ikis gerilimi toplam harmonik miktari % VTHD dogrusal yuklerde
<% 1, dogrusal olmayan ylUkte <% 3 olmalidir.

Crest faktoru 3:1 olan yukleri beslemelidir.

invertérde evirme islemini yapan elemanlar IGBT olmalidir.
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invertdér tercihen SPWM (Sinusoidal Pulse Width Modulation) veya
gelistirilmis PWM 6zelliginde olmahdir.

invertér %105 yiikte sirekli, % 125 yiikte asgari 10 dakika, % 150 yiikte
asgari 1 dakika, 150% - 200% yukte 200ms calisabilmelidir.Bu limitler
asildiginda ve statik by-pass gerilimi ayarlanan limitler dahilinde ise yuku
kesintisiz olarak yardimci kaynaga transfer etmelidir.

Cihaz 50 derece sicaklik ve % 95 bagil nem degerlerine kadar olan gevresel
sartlarda kesintisiz olarak calisabilmelidir. 45°C’de 0.9 otomatik aktif gli¢
ayari ile , 50°C’de 0.8 otomatik aktif gli¢ ayari ile ¢calisabilmelidir.

invertdr cikisi kisa devrelere karsi korunmus olmalidir.

invertérde Eviricide kullanilan IGBT ‘lerin asiri 1si koruma devresi
bulunmalidir.

invertdér ¢ seviyeli IGBT topolojisi ile glglendirilmis Silikon Karbir
icermelidir.

Herhangi bir sebeble akl grubu devre disi oldugunda KGK calismasina
devam edebilmelidir.

invertdr dogrultucudan bagimsiz olarak acilip kapatilabilmelidir.

8.7.5. Statik Ve Manuel By-Pass Salteri

Yar iletkenlerden meydana gelen elektronik kontrolli yari iletken bir salter
olmali ve KGK'nin normal c¢alismasi durumunda yUkd invertérden
beslemelidir. Asiri ylkte, kisa devre durumunda veya invertérde bir ariza
meydana geldiginde yuku enerji kesintisi olmaksizin sebekeye yada
yardimcl kaynaga aktarmalidir. invertérde ariza gecgmis ise yiikii tekrar
invertére aktarmalidir. Belirlenen tdlerans degeri disinda ise sebekeye
transfer islemini gergeklestirmemelidir.

Sebeke 50/60 Hz £1 % ve 3 faz 380/400/415 V 3Ph veya 3Ph+N oldugu
surece invertér cikisi ile aralarinda otomatik senkronizasyon ve faz
kilitlenmesi yapabilmelidir. Aksi durumda invertdr kendi dahili osilatérine
kilitlenmelidir. Ayrica kullanici tarafindan kilittenme tdleranslarinda 6n
panalden degisiklik yapabilecek sekilde imal edilmis olmalidir. Teklif edilen
KGK ‘nin ayar limitleri ve ayar adimlari ayrica belirtiimelidir.

Statik transfer devresi belirtilen sartlarda sebeke veya invertor segimini
otomatik olarak yapabilmelidir. Senkron c¢alismada, Inverter ile sebeke
arasindaki transfer kesintisiz yapilabilmelidir.

Statik By-Pass anahtari % 110 ylkte kesintisiz calisma , % 125 ylkte min.
10 dk. , %150 yukte min. 1 dk. >%150 yukte min. 200ms. %1000 ylikte 10ms.
sure ile calisabilmelidir.

KGK 6n panelinde sebeke ile invertdr ¢ikisinin Senkron olup olmadigini,
senkron limit disi durumunu ve asiri yUk durumunu belirten led’ler
bulunmalidir.

Bakim, onarim veya baska sebeplerle KGK'nin devre digi birakilmasi
istenildiginde yUki sebekeye ya da yardimci kaynaga elle kesintisiz
aktarmalidir. Bu anahtar ON durumunda iken KGK kabini igersinde giris
terminallerinin disinda hi¢ bir noktada gerilim bulunmamalidir. Bu anahtar
sistemle bitinlesik olmalidir.
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8.7.6. Akl Grubu
Aku grubu 10 yil 6mur beklentili, tamamen bakimsiz kuru tipte olmalidir.

Akdlerin kutup baslari paslanmaz metalden ve g¢ekilecek maksimum akima
dayanikl olacaktir.

Akdlerin dis kutusu tamamen kapali olup acilabilir kapadi olmayacak ve dis
kutu aside, patlamaya ve dis darbelere kargi dayanikli olacaktir.

Akl grublari tam yUkte 5-15 dakika besleme saglamalidir.

KGK’ler ortam 1sisina bagl olarak sarj yapabilen ,akilerin dmrinin uzun
olmasini saglayan, isi Kompanzasyonlu Sarj Sistemine sahip olmahdir.

Akuler belirli periyotlarda KGK tarafindan otomatik test yapilabilmeli, bir
problem bulunmasi halinde yazilim yardimiyla kullanici uyariimali, rapor
edilebilmeli ve bu testler KGK ‘nin glivenli ¢calismasini etkilememelidir.

Aklulerin desarj sonu hticre gerilimi hesaplamalarda, 25°C ortam sicakliginda
1,65 Volt olarak alinacak ve akl hesaplamalarinda g¢ikis gug faktéri 1
alinacaktir.

Akl grubu hesap yontemini akt imalatgilarindan alinan orijinal akt bosalma
egrilerine dayandirarak vereceklerdir.

Akl grubu asite karsi dayanikh boya ile boyanmis rengi KGK ile uyumlu
raflar Uzerinde veya dolap icerisinde verilmelidir.

Akulerin Uzerinde asadida belirtilen yazilar ile isaretlemeler yipranmayacak
ve ¢ikmayacak bigimde olacaktir. imalatgi Firma adi, imalat Tarihi (Ay,
yil),25 C de K10 veya K20 kapasitesi,Gerilimi, Ah veya Watt degeri,imalatgi
ulke ve standarti,Kutup baslarini belirtir (+) ve (-) isaretleri olmalidir.

8.7.7. Genel Ozellikler

Cihazda modll bazinda akilli paralelleme 6zelligi sayesinde, kismi ylUkte
calisirken UPS i¢ sicakhgi ile fan hizlarini élgimleyerek, ihtiyag olmayan
UPS veya Gl¢ modulini uyku moduna gegirmelidir. Bdylelikle optimum
enerji yonetimi ve sik gl¢ degisimlerinin meydana geldigi tesisler icin enerji
maliyeti tasarrufu saglanarak dahili gug¢ bilesenlerinin es yaslanmasi
saglanir.

Teklif edilen sistemin ¢ift gevrim verimi %100 ylikte en az 96.25% , %50
yukte en az 97 %, Eco modu verimliligi en az %100 ylkte en az 99%,
Dinamik Online modu verimliligi %98.8 olmahdir.

1m mesafeden sistemin yaydigi gurultli tam yukte <65dB(A) olmalidir.
Kablo girigi alttan olmalidir.

Sistem, sinyal c¢ikislari alinabilmesi icin gerilimsiz kontak ¢ikiglarina sahip
olmahdir.

Sistem asiri 1s1 korumasina sahip olmalidir.

Teklif edilen KGK CE direktiflerinin 6ngérdigu IEC/EN 62040-1 Genel
emniyet gereksinimleri, IEC/EN 62040-2 EMC (Sinif C3) gereksinimleri ,
IEC/EN 62040-3 (VFI-SS-111) IEC/EN 62040-4 (VFI-SS-111) standardina
sahip olmahdir. Teknik brogurde veya kullanim klavuzunda kolayca
goralmelidir.
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Koruma sinifi IP20 olmalidir.

Kesintisiz Gu¢ Kaynadi, mikroislemci devreleri ile devre kartlari kolay
ulasilabilir yerlerde ve ariza durumunda kolaylikla degistirilebilir olmalidir.

Kesintisiz GlU¢ Kaynagl darbe genislik modilasyon (PWM) Teknolojisi ve
yluksek frekans calisma prensibi ile tretilmis olmahdir.

KGK, IGBT dogrultucu ve evirici katina sahip olmalidir.

Kesintisiz Gig Kaynagdi hizli servis hizmetleri icin modem kanali ile hem bir
merkezi arayabilmeli hemde uzaktan eriserek sisteme mudehale edilebilir
yapida olmaldir.

Teklif edilen Kesintisiz Gl¢ Kaynagi tek bir unitede toplam 120 kW aktif glice
ve tam paralel konfigirasyonda maksimum 480 kW'ye kadar ulasabilir
yapida olmalidir.

Teklif edilen sistem SNMP , Modbus/Jbus(RTU veya IP tabanli) gibi iletisim
protokolleri ile uyumlu olmahdir ilgili kart fiyat teklifine dahil edilmelidir.

Cihaz akusUz opsiyonunda 600(W)*800(D)*1600(H), dahili akt opsyionunda
ise maximum 603(W)*931(D)*2003(H)mm boyutunda olmalhdir.

Teklif edilen KGK, esnek aki konfiglirasyonuna uygun olmalidir. Harici
VRLA aku, dahili moduler VRLA aki veya Lityum iyon akuler ile birlikte
calisabilir 6zellikte olmalidir.

Musterinin talep etmesi halinde ilave ucret karsiliginda ek bir hizmet ile
asagidaki hizmetler saglanabilmelidir:

Cihaz 7/24 izlenebilmeli ve ariza kayitlari tutabilmelidir.

Sistem trend denetimi icin veri analizi yapabilmeli ve ayni zamanda bilinen
gecmis davranig verileri ile karsilastirma vyaparak ariza tahmini
yapabilmelidir.

KGK hizli servis hizmetleri igin hem bir merkezi arayabilmeli hem de uzaktan
erisilerek sisteme miuidahale edilebilir olmalidir. Ariza durumunda KGK
otomatik olarak servis merkezini arayabilir olmalidir. istenildiginde servis
merkezi cihaza ulasarak eski veya yeni dataya ulasabilmeli ve bu bilgileri
gerektiginde rapor olarak sunmalidir. YUklenici tarafindan izlenebilen
lokasyon sayisi minimum 350 olmalidir. istenildiginde uzaktan erisim ile
KGK cihazi Uzerindeki gerilim, akim, sicaklik gibi degerler online olarak
g6rulebilmelidir.

izlenme tarihi baslangicindan itibaren tim olay kayitlari saklanmali ve
istenildiginde raporlanabilmelidir.

Her bir UPS igin 2 yil garanti slresi boyunca yilda 2 adet koruyucu bakim
hizmeti teklife dahil olacaktir. Garanti sliresi boyunca bu hizmet igin ilave
bedel talep edilmeyecektir.

8.7.8. Cevre Kosullari

Kesintisiz Gu¢ Kaynagi +50 °C ye kadar surekli galisabilmeli, Calisma
ylUksekligi 1500 m'ye kadar olmali ve daha yukari seviyelerde sistem, fazla
hava sirkulasyonu saglamakla ¢caligmalidir.

Bagil nem orani en fazla %95 olmalidir.
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Sistemin ortama yaymakta oldugu i1s1 miktari belirtiimelidir. Sistemin saglikh
calismasi i¢in olusturulmasi gereken ortam varsa ac¢iklanmalidir.

8.7.9. On Panel Gosterge Sistemleri

Teklif edilen Kesintisiz Gli¢ Kaynaklarinin 6n panelinde bir bakista sistemin
calismasi ile ilgili bilgileri almak amaciyla en az ledli mimic panel
bulunmalidir. Mimic panelin detayli agiklamasi teklif dosyasinda verilmelidir.

Sistem i¢in gerekli olan kontrol tuslari ile diger kontrol edici anahtarlar 6n
kapida bulunan minimum 9-inch bayukligindeki dokunmatik panelde yer
almahdir.

On panelde sisteme ait tim parametrelerin okunmasi igin LCD géstergeler
bulunmalidir. LCD gdstergelerden en az giris gerilimi, frekansi, akimi, ¢ikis
gerilim, akimi ve frekanslari okunmalidir.

8.8.IP STS (Automatic Transfer Switch)

Proje kapsaminda 6 adet STS teklif edilecektir.

STS’ler kabinetler icerisindeki tek faz girisi olan cihazlarda kaynak girisini
coklamak lzere kullanilacaktir.

STS’ler en az 16A giris guctinde olacaktir.

STS’lerin Uzerinde 2 adet IEC 320 standartinda C20 giris soketi
bulunmalidir.

STS’lerin lizerinde en az 12 adet C13/C19 combo veya 8 Adet C13, 4 Adet
C19 cikis soketi bulunacaktir.

STS’lerin gegis suresi en fazla 8ms. olmalidir.

STS JUunitesine web tarayici (HTML kullanici ara ydzu) Uuzerinden
erisilebilmelidir.

STS’ler toplam Glglim 6zelligine sahip olmahdir. (Volt, Akim, kW, kVA, kWh,
Gug Faktoru) Olgllen bu degerler web erigimi ile uzaktan izlenebilmelidir.

STS’ler Uzerine kabin igindeki sicaklik ve nem degerlerinin dlg¢llebilecegi
sensdrler opsiyonel olarak baglanabilmeli, sicaklik ve nem durumuna iligkin
degerler ATS ara ylzinden gorulebilmelidir.

STS’lerin  haberlesme modilinde yedekli 10/100 ethernet portu
bulunmalidir.

STS JUniteleri EN 55032, EN 55035, CE, RoHS, IEC 62368-1, UL
sertifikalarina sahip olmalidir.

STS Uniteleri 60°C sicakliga kadar calisabilmelidir.

Teklif edilecek Urinde Uretici garantisi en az 5 yil olmalidir.

8.9. Bakir ve Fiber Kablolama (Aynalama)

Kurulacak bakir kablolama sistemi Cat6A UTP tip olacak ve 10/100/1000
Megabit ve 10 Gigabit ethernet hizlarini destekleyecektir.

Kurulacak fiber optik kablolama sistemi ise OM4 tipi olacak ve
10/40/100/200/400 Gigabit ethernet’e kadar hiz deste@i saglayacaktir.
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Proje kapsaminda kullanilacak olan fiber optik kablolama ¢6zimleri isgilik
hatalarini en aza indirmek, modulerlik ve kolay genisleme imkani saglamasi
amaciyla fabrikada hazir olarak sonlandiriimis (MPO pre-terminated )
¢dzumler olacaktir.

Veri merkezi icerisinde fiber optik kablo ve patch cordlar igin, fiber kablo tava
sistemleri kullanilacaktir.

Yapisal kablolama sistemini olusturan tim fiber optik ve bakir malzemeler
(kablo ve baglanti elemanlari) ayni Ureticinin Grina olacaktir.

Teklifte yer alan tim malzemelerle ilgili katalog, brosir ve aciklayici teknik
dékimanlar teklif ile birlikte verilecektir.

ihaleye katilacak firmalar, Ureticinin bu Griinlerini satmaya ve kurmaya yetkili
¢6zum ortagl olmali ve bunu belgelemek zorundadir. Kurulan kablolama
sistemi igin Uretici firmanin en az 25 yillik Urin ve uygulama garantisi
verilecektir.

Sistem odasinin yapisal kablolama ve kabin altyapisinin hazirlanmasinda
uyulmasi gereken hukimler bu bdlumde tanimlanmaktadir.

Firma, ilgili standartlara gore sistem odasi genelinde tim bakir ag ve fiber
kablolama altyapisini tedarik edecek ve kuracaktir.

Firma, proje bitiminde tim drdnleri ilgili standartlara gore test edecek,
etiketleyecek, dokimantasyonunu yapacak ve egitimlerini verecektir.

Fiber optik kablolama ugtan uca OM4 Urunler ile, Ethernet network tzerinde
1/10/40/100/200/400G ethernet hizlarini destekleyecek , SAN network
Uzerinde ise 4/8/16/32/64 G FC hizlarinda sorunsuz calisabilecektir.

Data kablolama altyapisini yapacak olan firma teklif edilen kablo Grlnlerinin
uretici firmasindan yetkilendirilmis bir firma olacaktir.

Teklif edilen cihazlar uluslararasi standartlara uygun olarak imal edilmis
olacaktir. Uluslararasi sayilmayan standartlarda imal edilmis cihaz ve
malzeme teklif edilmeyecektir.

Her tarld yapisal kablolama Urininde 1SO standartlarina uygunlugu
aranacak ve belgelendirilmesi istenecektir.

Kablolama sistemi, bu sarthamede belirtilen hususlar yaninda uluslararasi
ISO/IEC 11801 2. Basim standartlarina uygun tesis edilecektir. Urlinleri imal
eden tum uretici firmalar 1ISO 9001:2000 kalite glivence belgesine sahip
olacaktir.

Sakarya Lokasyonu icin A ve B Netwotk kabinetlerinden diger kabinetlere
(17 adet) 24 adet Data hatti gekilip jackta sonlandirilip panele montaiji
yapilacaktir.

Bolu Lokasyonu icin A ve B Netwotk kabinetlerinden diger kabinetlere (9
adet) 24 adet Data hatti ¢ekilip jackta sonlandiriip panele montaji
yapilacaktir.

8.9.1. CAT6A U/UTP Kablo

Cat6A UTP Kablolar , ISO/IEC 11801 Class EA ve ANSI/TIA-568-C.2
transmisyon standardlarini karsilayarak 100 metreye kadar 10GBASE-T
performansini garanti etmelidir , ETL onayli olmalidir.
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Patch panel ile data priz arasi mesafe 90 m’ yi gecmemelidir.

Kablo iletkeni, ¢iplak ve kati bakir olmalidir.

Kablo iletkeni 6l¢lisi 23 AWG o6lglistinde olmalidir.

Cat6A UT10P kablo dis ceketi LSZH ve Dca CPR sinifinda olacaktir.

Bakir kablolar, IEC 60332-1 , IEC 61034-2 ve |IEC 60754-2 standartlarini
karsilamalidir.

Kullanilacak kablo igerisinde dért sarmal gifti birbirinden ayiran kablo
ortasinda izolator veya seperatdr bulunmalidir.

Kablo dis ¢api en fazla 7,3 mm olmaldir.
Kablo’nun calisma sicakligi min =20 °C, max. +60 °C olmalidir.

Cat6A UTP kanalinda 500 Mhz frekansta, 4 konnektér ile 100m mesafede
alien next ve ek kayip (insertion loss) problemleri yasanmayacagi orjinal
dokumanlarla garanti edilmelidir.

Bakir kablolarin country of origin belgesi ile kablo Uretim tesislerinin 1SO
belgeleri birbireyle uyumlu olmalidir. Uretici, bu belgeleri saglamakla
yukimluddr.

Bakir kablolarin 3. Parti onayli g¢evresel Urin deklarasyon sertifikasi
bulunacaktir.

8.9.2. Catb6A Unshielded Patch Panel

Bakir patch paneller Cat6A UTP kablolarin sonlandiriimasi igin
kullanilacaktir.

Patch paneller 1U ylksekliginde 24 portlu moduler, diz veya acil tip
olmaldir.

Patch paneller 19-inch kabine monte tip olmalidir.

Patch panelin arkasinda sonlandirilan kablolarin mekanik agirhiklarini
tasiyacak gerekli mekanik tutucular bulunmalidir.

Patch panel, 23-24 AWG bakir iletkenli kablolari sonlandirmaya uygun
olmalidir ve TIA568A ve TIA568B standartlarini desteklemelidir.

Patch panel calisma sicakligi -10 °C ile +60 °C arasinda olmalidir.
Bakir paneller UL 94 V-0 standardlariyla uyumlu olmalidir.
8.9.3. Cat6A Unshielded Data Priz

Cat6A UTP RJ-45 konnektorler, ANSI/TIA Category 6A standartlarini
desteklemelidir.

Cat6A UTP RJ-45 konnektdrler icin plug insertion degeri min. 750 olmalidir.

Cat6A UTP RJ-45 konnektorler igin galisma sicakligi -10 °C ile +60 °C
arasinda olmahdir.

Cat6bA UTP RJ-45 konnektorler , 23-24 AWG bakir iletkenli kablolari
sonlandirmaya uygun olmalidir ve TIA568A ve TIA568B standartlarini
desteklemelidir.

Jaklar, herhangi bir sonladirma hatasina karsin yeniden sonlandirmaya
uygun olmahdir.
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Cat6A UTP Jack’lar asagidaki elektriksel degerleri saglamalidir.

Kontak Direnci, maksimum 100 mOhm
Akim Kapasitesi 15A@20°C
Yalitim Direnci, minimum 500 MOhm

8.9.4. Cat6A U/UTP Slim Bakir Patch Cord

Cat6A UTP patch cordlar ISO/IEC 11801 Class Ea ve ANSI/TIA Category
6A standartlarini karsilamahdir.

Patch cordlar LSZH (Halojen icermeyen) malzemeden imal edilmis olmalidir.

Cat6A S/FTP veya Cat6A F/UTP kategorisinde olan ekranli patch cordlar
kesinlikle kabul edilmeyecektir.

Patch Cordlar ureticinin fabrikasinda orijinal olarak imal edilmis olmalidir.

Cat6A UTP patch cordlar icin ¢calisma sicakligi -10 °C ile +60 °C arasinda
olmahdir.

Kabin i¢i patch cord yonetiminde kolaylik saglamasi adina patch cord kablo
dis capi en fazla 5 mm olmaldir. 5Smm'den daha kalin olan patch cordlar
kesinlikle kabul edilmeyecektir.

Cat6A UTP RJ-45 konnektorler icin plug insertion degeri min. 750 olmalidir.
Her iki ucu RJ45 tip plug’li olmahdir.
Patch cord metrajlari 0,25cm - 30m arasindaki uzunluklarda olmalidir.

Kabin tarafinda kullanilacak patch cordlarin renkleri, bakir patch panelde
takilacagi port ile ayni renk olmahdir.

8.9.5. Fiber Optik Patch Panel

Fiber patch paneller 1U yuksekliginde olacaktir ve minimum 48xLC duplex
port destekleyecektir.

Tam fiber patch panellerin 6n yizinde patch panele entegre kapak ve fiber
patch cord organizer’i olacaktir. Kapak tzerinde fiber port etiketleme bélima
olacaktir, patch panel’e ait kapak ve organizer sayesinde fiber patch cordlar
ayni zamanda korunmus olacaktir.

Fiber optik paneller gerekli kablo ydnlendirme kitleri, kablo baglari, gerginlik
azaltici braketler ve etiket/uyar etiketleri ile birlikte teslim edilecektir.

Fiber optik panellerin yan veya arka taraflarinda, MPO kablolarin rakorlarini
sabitlemek igin yeterli miktarda rakor girigleri panel Uzerinde hazir olarak
bulunacaktir.

Sakarya Lokasyonu icin A ve B Netwotk kabinetlerinden diger kabinetlere
(17 adet) 24 core Fiber kablo gekilip hazir sonlandiriimis panele montaji
yapialcaktir.

Bolu Lokasyonu icin A ve B Netwotk kabinetlerinden diger kabinetlere (9
adet) 24 core Fiber kablo c¢ekilip hazir sonlandirilmis panele montaji
yapialcaktir.
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8.9.6. OM4 MPO Pre-terminated Trunk Kablo

Sistem kabinetleri arasinda ¢ekilecek fiber optik trunk kablo, 24 core, her iki
ucta 2 adet MPO-12 konnektoérli, multimode 50/12 OM4 6zellikte olacaktir.

MPO kablonun dis ceketi LSZH olacak ve kablonun dis kilif rengi aqua
olacaktir. 24 fiberli MPO kablonun dis ¢api en fazla 8,5 mm olmalidir.

MPO kablonun ¢alisma sicakligi -10 °C to +60 °C arasinda olacaktir.

Fiber optik kablolardaki 24 core kablonun her iki ucu, MPO konektorler ile
projede belirlenmis olan kabinler arasi uzunluklara uygun olarak
sonlandirilmig olacaktir.

Kablolar her iki ugta iki konnektdérde sonladirilacak ve tim kablolar teker
teker Uretici tarafindan test edilmis olacaktir. Sonlandirmanin
gerceklestirilecegi konnektorler MPO tipi olacaktir.

Tim mpo baglanti kablolari fabrikada sonlandiriimis olmalidir. MPO
kabolarin max. insertion loss degeri 0.25'dB’den daha ylksek olmamalidir.
Return Loss degeri min. 27 dB olmalidir.

MPO konnektorler, ANSI/TIA-568-C.3 optik bilesenler standardina uyumlu
olacaktir.

MPO kablolar, ANSI/ICEA S-83-596 ve Telcordia GR-409 standartlariyla
uyumlu olmalidir.

MPO kablolarin, min. bikilme capi en fazla 8 cm, kisa donem gerilme
kuvveti 667N, uzun dénem gerilme kuvveti 200N olacaktir.

MPO kablolar, IEC 60332-3, IEC 60754-2, IEC 61034-2, UL 1666 ve UL 1685
alev test yontemleriyle uyumlu olmalidir. Ayrica mpo kablolar NEC OFNR-
LS (ETL) ve c(ETL) alev test listesiyle uyumlu olmalidir.

8.9.7. OM4 Multimode MPO to LC Modul/Kaset

Sistem odasinda kabinetler arasinda ¢ekilen kablolar, kabin igcerisinde yer
alan MPO kasetlerde sonlandirilacaktir.

MPO kaset modiiller TIA/EIA-568-C.3 standartlarina uygun olacaktir.

MPO kasetlerin 6n yizinde 12 adet LC duplex port olacaktir. Kasetlerin arka
ylzinde ise iki adet MPO12 konnektér bulunacaktir.

OM4 multimode MPO kasetlerin kayip degeri 0,47dB’den daha ylksek
olmamalidir.

MPO kasetler Gzerindeki LC konektdrlerde toz kapaklari olmalidir.

8.9.8. OM4 Multimode LC to LC Patch Cord

Multimode patch cordlar OM4 LC-LC tipinde, blkilmeye duyarsiz 6zellikte
olacaktir.

Fiber optik patch cordlar orjinal fabrika tretimi olmalidir.
Fiber optik patch cordlar duplex 6zellikte olacaktir.

OM4 multimode fiber optik patch cordlar IEC 61300-4 standardlarina gére
850nm dalga boylarinda Return Loss degeri minimum 27 dB, Insertion Loss
degeri max. 0.24 dB olmalidir.
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o Fiber optik patch cordlarin calisma sicakhdr min. -10°C / max. +60 °C
olmaldir.

8.10. Yapi isleri
8.10.1. Yukseltilmis Doseme

e Projesinde belirtilen yerlerde asagidaki teknik 6zellikleri verilen uluslararasi
standartlara uygun yukseltiimis ddéseme sistemi uygulanacaktir. Bitmis
ylUkseklik projede belirtilen yikseklikte olacaktir.

8.10.2. Yukseltilmis dogseme sisteminin Alt Yapi Sistemi

o Dobseme panelleri M16 galvanize c¢elik ayaklar ve kusaklar Ustlne
yerlestiriimektedir. Ayaklar beton zemine polilretan esasli 6zel tutkal ile
yapistiriimaktadir.

8.10.3. Alt Yapi Teknik Ozellikleri
e Ayak Tabani: 2mm Galvanize ¢elikten imal, M16 saplama perginle tutturulmus.

e Ayak Sabitleme Somunu : 120 mm. ve Ustlu ayaklarda Ayak yuksekligini
ayarlamakta kullanilan ve 6zel tirnaklari ile istenilen yukseklikte sabitleme yapan
galvanize edilmis M14 Somun.

o Boru: Ayak kafasina presle monte edilmis, et kalinligi 1.5 mm olan, 21 mm
capinda galvanize ¢elik borudur. 120 mm. Uzerindeki ayaklarda kullanilir.

¢ Ayak Kafasi: 2mm galvanize celikten imal edilmis olup, metal kusaklarin kolayca
monte edilip ayak kafasi ile birbirine kilitlenmesini sadlayacak sekilde Uretilmis
olacaktir.

e Metal Kusak: 0,80mm. galvanize celikten mamul, U seklinde, 25x25x25
ebatlarinda.

e Ayarlanabilir Yukseklik: £ 25 mm.

e Uygulama: Poliuretan esasli veya epoxy bazli hizli kuruyan, yapigtirici ile
zemine yapistirma.

8.10.4.Paneller
e Panel: 600 x 600 mm ebatlarinda ve ~30 mm kalinhginda, 1.200 Kg/m3
e yogunlugunda kalsiyum sulfat 6zl mono blok levha plakalardir.
e Alt kaplama malzemesi: 0,4 mm kalinhidinda Galvanize Celik kapl
e Ust kaplama malzemesi: 2,0 mm kalinliginda antistatik PVC kapli
o Kenar kaplama malzemesi: 0,4 mm kalinhginda sert PVC ile gevrili
o Kaplamasiz panel kalinhigi: 36 mm
e Yuzey yaniciligi: Class 1 ( CSE /RF )

8.10.5.Genel Ozellikler

e Yukseltimis Déseme Sistemi tamamen moduler (tasiyici alt yapi elemanlari
dahil) yapida olacak, paneller kullanici tarafindan kolayca kaldirilip yerleri
degistirilebilecek 6zellikte olacaktir.
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Moduler yapidaki Yikseltiimis Doseme Panelleri dogrudan tasiyici ayaklar ve bu
ayaklara bagl kusaklar Uzerinde monte edilmis plastik yildiz ve/veya plastik
kusaklar Gizerine yerlestiriimektedir.

Taslyicl ayaklar beton zemine 6zel yapistiricisi ile yapistirimahdir. Ayaklar
zemine sabitlenirken metal aksam (celik dubel, vida vb.) kullanilmamalidir.
Cunku sistem Uzerinde olusan titresimler zamanla panellerde kot farki ve gicirti
problemi yaratmasina neden olacaktir. Tasiyici sisteminin yuksekliginin gerekli
toleranslar (+-25 mm) iginde ayarlanabilir olmasi sistemin ytzeyinin dizgln bir
yap! olusturmasini saglamaktadir.

8.10.6.Yangina Dayanimli Kapi Ozellikleri

2,00 mm galvaniz ayarlanabilir sac kasa,

1,20 mm Galvaniz sac kanat,

Ayarlanabilir sac kanat mentesesi,

Kanat ici izolasyon,

Elektrostatik toz boya,

Yangin Kapilari BSEN 1634-1 Uluslar arasi Yangin Dayanim Sertifikall,
Nitril PVC yangin dayanimli fitil,

Kapi 6lguleri 180cm-215¢cm,100cm-205¢m,100cm-215¢cm

Sakarya ve Bolu lokasyonuna oda olgllerine goére urlnler teslim edilip montaji
tamamlanacaktir.

8.10.7.Kapama Ve Boya isleri

Sakarya ve Bolu lokasyonunda Kapi ve pencereler FR60 normunda paneller ile
kapatilacaktir.

Sakarya ve Bolu lokasyonunda Ara duvarlar yikihp molozlarin atimi
gerceklestirilecektir.

Sakarya ve Bolu lokasyonunda veri merkezi zeminine dnce astar sonrasinda
Epoksi boya uygulamasi yapilacaktir.

Sakarya ve Bolu lokasyonunda Veri merkezi duvarlarina yanmaz boya
uygulamasi yapilacaktir.

Sakarya ve Bolu lokasyonunda 60x60 Tas yuni paneller ile Asma tavan
uygulamasi yapilacaktir.

Sistem odasinda agikta kalan delik ve agikliklar kapatilacaktir.

8.11. Ortam izleme Denetleme Sistemi

Sakarya ve Bolu Veri merkezinde asagidaki 6zellikleri saglayan Ortam izleme
ve Denetleme sistemi kurulacaktir.

8.11.1.Yazilim Ve Donanim Ozellikleri
Sinirsiz kullanici ekleme,
Kullanici yetkilendirme,

Rapor alabilme,
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Android ve 10S Uygulama ile Mobil izleme ve Bildirim Alabilme,
5 Adet IP Tabanli Cihaz Baglanti Takibi

16 Adet Dijital Sensoér Portu

16 Adet Kontak/Su Girigi

3 Adet Faz Voltaj ve Frekans Olgiimii

1 Adet Topraklama Voltaji

Redunduncy Besleme

LCD ekran

dahili buzzer

2 Adet 16 Amper Rdle Girig

2 Adet Lan Portu

Noktasal Su Baskini Sensoru

Sicaklik Nem Sensoéru

Merkezi SMS ve Arama Modull + Dahili Batarya
320*240 LCD Ekranli, 4G Destekli

IP Tabanh

Web Uzerinden Konfigiirasyon

8.12. Kontrollii Gegis Sistemi

Sakarya ve Bolu Veri merkezinde asagidaki 6zellikleri saglayan Kontrolli Gegis

Sistemi kurulacaktir.

Endustriyel Kap1 Sensori

Parmak izi ve MiFare Kart Okuyucu Ozellikli
LCD Renkli Ekran

8.000 Kisi ve 100.000 Log Kapasiteli
Yetkilendirme, Bildirim Gonderme

Rapor Alma ve Uzaktan Kapi Agma Ozelligi
Manyetik Kilit 280 KG + Z ve L Montaj Aparati

Kapi Agma Butonu Siva Ustl, Temassiz

8.13. Elektrik/Ups Panolari Ve Elektrik Kablolama

Sakarya ve Bolu'da 1 adet Sebeke Elektrik Panosu ve 1 adet UPS Panosu

konumlandirilacaktir.
Panolarin salt malzemeleri Shneider veya Siemens olacaktir.
Pano kablo girigleri alttan olacaktir.

Sistem odasi ihtiyacglarina gore dizayn edilecektir.
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Panolarda Analizér bulunmalidir.

Transfer ve Sebeke Panosunda kompakt salter bulunmalidir.
Panolarin tek hat semalari bulunmalidir.

UPS Panolarinda kagak akim linye ¢ikisi bulunmalidir.

Her kabinet igin mesafeye uygun kesitte iki ayri linye kablo gekilmelidir.

Kullanilacak PDU girisine uygun fis ile baglanti yapilmalidir.

8.14. Gazl Séndirme Sistemi (Novec 1230)

Sakarya ve Bolu'da oda 6élcilerine uygun 1 adet Novec1230 sistemi kurulacaktir.
Sistemlerde kullanilacak FK-5-1-12 sondurme ajani UL/FM onayli olacaktir.

Teslim ediecek olan FK-5-1-12 sistem silindirlerine yapilacak olan FK-5-1-12
dolumlari, sitem saglayicisi frmanin yurticinde sahip oldugu dolum tesisinde
idarenin tayin edecegi gbzetmen nezaretinde gerceklestrilecektir.

Teslim edilecek sistem silindirlerine dolumlarin yapilacagi UL/ FM onayli FK-5-
1-12, Uretici firmasinin orijinal ambalajlari olan 1000 kg. lik plastik tanklar veya
300 kg. lik metal varil ambalajlarda olacaktir. Ambalajlarin Gzerinde FK-5-1-12
uretim partisine ait Uretici firma etiketleri yer alacaktir.

Teklif edilecek sistemlerde kullanilacak FK-5-1-12 séndirme ajaninin 3MTM
Firmasi’'nin tescilli markasi olan NovecTM1230 olmasi durumunda, teklif sunan
firmanin 3MTM Firmasi tarafindan tayin edilmis bulunan orijinal ekipman dreticisi
olmasi sartl aranacaktir. Yetkilendiriimis sistem saglayicisi firmalar tarafindan
teslim edilecek olan NovecTM1230’a ait Uretim partisi sertifikalari ile teslim
edilecek silindirlerin seri numaralari, kapasiteleri ve NovecTM1230 dolum
miktarinin gosterildigi dolum sertifikalari ve NovecTM1230 Malzeme Guivenlik
Bilgi Formu, teslimatta idareye sunulacaktir.

FK-5-1-12'nin 6zellikleri; Kimyasal formult : CF3CF2C(O)CF(CF3)2
Kimyasal adi : Dodecafluoro-2-methylpentan-3-one
ASHRAE tanimlamasi : FK-5-1-12

Ozon tuketme potansiyeli : 0

Global 1sinma potansiyeli : 1

Atmosferik yasam suresi : 0.014 yil ( 5 gun)

Saflik : % 99,6 kltlece, en az

Asitlik : 3 X 10-6 kutlece, en ¢ok

Su muhtevasi : % 0.001 katlece, en ¢ok

Ugucu olmayan artik : % 0.03 kitlece, en gok
Askida madde veya gokelti : gorulmez

Molekdl kitlesi : 316.04

Kaynama noktasi @ 1.013 bar : 49.2 oC

Donma noktasi : - 108 oC

Kritik sicaklidi : 168.660C

Kritik basinci : 18.646 bar
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Kritik hacmi : 494.5 cc/mol

Kritik yogunlugu : 639.1 kg/m3

Buharlasma basinci @ 20 oC : 0.326 bar abs

Sivi yogunlugu 20 oC : 1.616 g/ml

Doygun buhar yogunlugu 200C : 4.3305 kg/m3

Ozgiil buhar hacmi @ 1.013 bar 20 oC : 0.0719 m3 /kg
Kaynama noktasinda buharlagsma isisi : 88.0 kJ/kg

FK-5-1-12 sondirme sistemi tasarimi; FK-5-1-12 sondirme sistemleri, ISO-
14520 “Gaseous Fire Extinguishing Systems — Part 5” veya EN 15004 “Fixed
Firefighting System — Gas Extinguishing Systems — Part 2” standardina uygun
olarak, yangin korumasi yapilacak olan her bir mahalde ana hacim (oda ici),
varsa asma tavan ici ve yukseltiimis taban alti hacimlere es zamanl olarak,
hacimleri komple doldurma (Total Flooding) esasina goére FK-5-1-12
boslatilacak sekilde tasarlanacaktir.

Gerekli FK-5-1-12 miktari hesaplanirken;
Sondirme tasarim konsantrasyonu;

- A sinifi yangin riskleri igin 5.3% -
YUksek riskli A sinifi yangin riskleri igin 5.6%

(Bilgi islem ekipmanlarinin bulundugu, UPS ve akilerin bulundugu yangin yUku
yuksek mahaller, yiksek riskli A sinifi yangin riski olarak kabul edilecektir.)

- B sinifi yangin riskileri icin 5.9% olarak hesaplanacaktir.

ISO 14520-5 veya EN 15004-2 standartlarinda, diger yakitlar icin belirlenen
minimum tasarim konsantrasyonu kullanilacaktir.

Korunacak mahallerin ortam sicaklidi 200C olarak dikkate alinacaktir. Sistem
silindirlerinin monte ediledigi ve boglaltma dagitim borularinin bulundugu
mahallerin ortam sicakliklari da korunacak mahallerin ortam sicakliklari ile ayni
sicaklikta 200C olacaktir. Sistem silindirleri ve boglatma dagitim borulamalari
atmosferik ortama acik dis mahallerde olmayacaktir.

Korunacak mahallin deniz seviyesinden yuksekligi sifir (0) mt. Atmosferik
dizeltme katsayisi, 1 olarak dikkate alinacaktir.

FK-5-1-12 sistemleri calisma basinci 42 veya 50 bar olacaktir.

Hesaplamalar sonucu teorik olarak bulunacak FK-5-1-12 mikarlari ile yapilacak
hidrolik hesaplamlar ve borulama dagdilim kurallarina gére sistemlerin saglikli
olarak galismasi i¢in gerekli sistem silindirleri ve valf tipleri secilerek sistemlerde
kullanilacak FK-5-1-12 miktarlari tespit edilecektir.

FK-5-1-12 sdndurme sisteminde kullanilacak ekipmanlar; Asagida ekipmanlar
icin belirtilen imalat standartlarina gére onayli olup, ekipmanlara ait onay
sertifikalari idare ile paylagilacaktir

Hidrolik hesaplama bilgisayar yazihm programi; FK-5-1-12 séndirme sistemi
tasarimi i¢in kullanilacak hidrolik hesaplama bilgisayar yazilim programi; VdS
onayli olacaktir. Hidrolik hesaplama bilgisayar yazilim programi teslim edilecek
olan FK-5-1-12 sistem ekipmanlarinin orijinal Ureticisine veya uUreticinin yetki
verdigi dagitici grup firmalarindan birine ait olacaktir. Hidrolik hesaplama
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sonuclarinin ¢iktilari Gzerinde, VdS tarafindan tanimlanmis olarak, sistem
saglayicisi firmanin unvani yazili olacaktir. Yapilacak hidrolik hesaplamalar
sonucu, FK-5-1-12 sistemlerinin en az 5.4 (bes nokta doért) en ¢ok 10 (on) saniye
icinde bosalacagi, sistemlerin boslamasindan sonra mahallerde saglanacak
konsantrasyonun, standartta belirtlen (NOAEL ve LOAEL) %10 sinirini
asmayacagl, ve tesis edilen sistemlerin hatasiz ¢alistigi, hidrolik hesaplama

bilgisayar yazilim programi ciktilar ile belgelenecektir. Hidrolik hesaplamalari
yapacak personelin sistem Ureticisi veya yetki verdigi dagiticisindan almis
oldugu egitim ve yeterlilik belgesi hidrolik hesaplama raporlari ile birlikte idareye
sunulacaktir.

FK-5-1-12 sistem silindirleri; Sistemlerde kullanilacak FK-5-1-12 sistem
silindirleri, Avrupa Birligi ve Turkiye'de yururlukte bulunan 2010/35/AB (TPED)
“Tasinabilir Basingli Ekipmanlar Direktifi” ‘ne uygun olarak Uretilmis, silindir
Uzerine soduk damga ile “IT“ (Pi) isareti markalanmis olacaktir. Silindirler ISO
9809 veya ISO 11120 standardinda Uretilmis dikissiz ¢elik ¢ekme silindirler
olacaktir. Sistem silindirlerinin test basinci en az 90 bar olacaktir. Dikisli ¢elik
silindirler kabul edilmeyecektir.

Sistem silindirleri Gzerinde, silindir standartlarina uygun olarak yapilmis soguk
damgali markalamalara ilaveten, her bir silindir Gzerine su ve ortam sartlarindan
etkilenmeyecek silindir tanitim etiketi yapistirilacaktir. Bu etiket Gzerinde, silindir
kimlik bilgileri, silindir kapasitesi, seri numarasi, valf dahil daral agirlik, FK-5-1-
12 dolum miktari ve silindir dolu agirligi, dolumu yapan Uretici adi ve dolum tarihi
bulunacaktir. Silindir etiketi Uzerinde, FK5-1-12 sistemleri ile ilgili guvenlik
talimatlari, ikaz ve uyarilar bulunacaktir.

Sistem silindirlerinin kapasite, seri numarasi ve bir sonraki periyodik test tarihini
gOsteren ikinici bir etiket silindir Gzerine ilistirilecektir.

Aliminyum levha Uzerine asit indirme metodu ile hazirlanmis iki adet ikaz ve
uyari levhalari her mahal i¢in teslim edilecektir. Bu levhalardan bir tanesi mahal
girisine uyari olarak asilacak, digeri manuel kullanma talimati olarak sistem
silindirlerinin  monte edildikleri yerde kullanicilarin goérebilecekleri sekilde
asllacaktir.

FK-5-1-12 sistem silindirlerinin kapasiteleri, teknik &ezllikleri ve valf tipleri;
Sistem silindirleri, FK-5-1-12 dolumu yapildiktan sonra, 20 oC ortam
sicakliinda 42 veya 50 bar nitrojen ile basinglandirilacaktir. Teslimat
esnasinda, orijinal ekipman Ureticisinin kullanma kilavuzunda yer alan, silindir
basing ve ortam sicaklik tablosu idareye teslim edilecektir.

Valf baglanti dis 6lglist W28.8 x 1/14” — 25E olan 14 It. ve 27 It. dikissiz gelik
cekme sistem silindirlerine takilacak valflerin sifon baglanti él¢iist ve gaz ¢ikis
agzi olcust W21.8 x 1/14” olacaktir.

27 1t. =50 It. — 67 It. ve 80 It. dikissiz gelik gekme sistem silindirlerinin valf baglanti
dis Olclsli 2-1/27-12UN-2A olacaktir. Silindirlere takilacak FK-5-1-12 sistem
valflerinin sifon baglanti élctsu 1-1/2” , gaz ¢ikis agzi dlglist 1-1/2” olacaktir.
Sistem valflerinin silindir baglanti digleri erkek dis olmasi durumunda, valfler
sizdirmazhigi saglanmis ara adaptdrler kullanilarak silindirlere baglanacaktir.

100 It. — 120 It. — 140 It. ve 180 It. dikissiz ¢elik cekme silindirlerin valf baglanti
dis Olglusu 3”-12UN-2B olacaktir. Silindirlere takilacak FK-5-1-12 sistem
valflerinin sifon baglanti élglisi 2” , gaz ¢ikis adzi Olgusu 2” olacaktir. Valfler
herhangi bir ara adaptér kullaniimadan silindirlere baglanacaktir.
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Sistemlerde kullanilacak FK-5-1-12 silindirleri, yangin korumasi igin gerekli
konsantrasyon hesabina gore tespit edilecek FK-5-1-12 miktari (kilogram agirlik
birimi) ile doldurulacaktir. Onayli hidrolik hesaplama bilgisayar yazilim programi
ile silindir su hacmi ve FK-5-1-12 valf tipi tespit edilecektir. Silindirlere su
hacminin en az 0,56 si (yUzde ellialtl) kadar veya en ¢ok silindir su hacminin 1,12
si (yUzde yuzoniki) oraninda FK-5-1-12 doldurulacak ve 200C ortam sicakhdinda
42 veya 50 bar kuru nitrojen ile FK-5-1-12 silindiri basinglandirilacaktir.
Yapilacak hidrolik hesaplamalar ile sistemin istenen sire igcinde saglikl olarak
calistigl dogrulanacaktir.

Birden fazla sayida, silindir kullanilarak silindir bataryasi ile tesis edilecek FK-5-
1-12 sistemlerinde; onayh hidrolik hesaplama bilgisayar yazilim programi
sonucu belirlenecek ¢ap ve uzunlukta bir manifold kullanilacaktir. Sistem
manifoldu, sistem silindirlerinin test basincina uygun olarak 90 bar basing altinda
en az 15 dakika sistem saglayicisi tarafindan test edilmis olacaktir. Manifold test
sertifilkasi teslimatta idareye teslim edilecektir. Kullanilacak manifold altina en
¢ok altt adet FK-5-1-12 silindiri monte edilerek bir silindir bataryasi
olusturulacaktir. Silindir bataryasinda bulunacak bitin FK-5-1-12 silindirleri,
ayni su hacminde, ayni boyutlarda, ayni sifon ve gaz cikis agzi dlgllerinde FK-
5-1-12 valfleri takilmisg, iclerinde esit miktarda FK-5-1-12 doldurulmus ve batin
silindirler 200C ortam sicakliginda 42 veya 50 bar kuru azot ile basinglandiriimis
olacaktir. Silindir bataryasindaki butin silindirlerin, valf cikislari ile manifold
baglantisi arasinda, silindirlerin Gzerindeki valflerin ¢ikis agzi dlgtlerinde sistem
valfleri ile ayni sistem Ureticisinden tedarik edilecek, gévdeleri Gzerinde dévme
veya kabartma yazi ile uUreticisinin unvani yazili olan ¢ek-valf ler kullanilacaktir.
Kulanilacak c¢ek-valfler VdS onayli olacaktir. Manifold altindaki silindir
bataryasina bagh birinci silindir valfli Gzerinde elektirk aktivatdor ve manuel
aktivatdr bulunacaktir. Silindir bataryasindaki ikinci ve sonraki silindir valfleri
lizerinde pndématik ativatérler bulunacaktir. ilk silindirden aktarilacak pnématik
basing ile ikinci silindir aktive olacak sekilde, pilot hortumlar marifeti ile silindir
valfleri birbirlerine baglanacaktir. Bataryadaki ikinci silindir valfi Gzerinde ayrica,
kacak durumunda sistemin istem disi bosalmasini énlemek amaci ile bir adet
bosalma subabi (bleeder valf) kullanilacaktir. Dért adet silindirden daha fazla
silindir kullanilarak tesis edilen silindir bataryalarinda en az iki sistem silindirinin
valfi Uzerinde elektrik aktivator ve manuel aktivatér kullanilacaktir. Bataryada
bulunan bitin silindirlerin FK-5-1-12 valfi Uzerinde, silindir i¢ basinglarini
izlemek Uzere 0-60 bar veya 0-100 bar calisma araliginda bir adet basing
gOstergesi bulunacaktir. Basing gostegesi, 42 bar sistemlerde silindir i¢
basincinin 38 bar seviyesine dusmesi ile, 50 bar sistemlerde silindir i¢ basincinin
45 bar seviyesine dismesi ile yangin kontrol paneline sinyal verecek bir basing
salterine sahip olacaktir. Basing gostergeleri VdS onayli olacaktir.

FK-5-1-12 sistem valfi; Kullanilacak sistem valfleri, VdS onayli ve EN 12094-
4:2004 standardina uygunluk sertifikali, dévme piring govdeli olacak ve
diferansiyel sistem basinci ile galisacak 6zellikte olacaktir. Valf gévdesi tizerinde
sistem Ureticisinin unvani ve VdS onay numaralari ddvme yazi ile bulunacaktir.
Valf Uzerine baglanacak elektrik aktivatdr, manuel aktivator veya pnomatik
aktivator marifeti ile harekete gecirilerek sisteme FK-5-1-12 bosalmasi
gerceklesecektir. Valf Gzerine takilacak aktivatorler ve basing gostergesi, silindir
basing altindayken sokulup takilabilir 6zellikte olacaktir. Sistemin bosalmasi ve
tekrar dolumu halinde valf igin herhangi bir yedek parca ve tamir kiti ihtiyaci
duyulmayacaktir. Yeniden dolum gerektiginde sistem valfi diferansiyel sistem
basinci ile emniyetli bir sekilde kapatilacaktir. Valf i¢erisinde bulunan patlatma
diskinin (burst disk) aktivasyon esnasinda yirtilarak sistemin bosalmasini
saglayacak tipte bir valfin teklif edilmesi halinde, her bir silindir valfi icin 10 adet
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valf tamir kiti ve burst disk teslimatta yedek parca olarak bedelsiz teslim edilecegi
teklifler ile birlikte garanti edilecektir. Sistemlerde kullanilacak valfin ézellikleri,
teklifler ile birlikte idareye sunulacaktir.

Elektrikli aktivator; sistemde, yangin séndirme kontrol panelinden aktarilacak
24 VDC sinyal ile FK-5-1-12 silindir valfini tetikleyecek VdS onayl ve EN 12094-
4:2004 standardina uygunluk sertifikali sistem Ureticisine ait bir elektriksel
aktivator kullanilacaktir. Sistemin periyodik bakimi esnasinda, elektrik aktivator
valf baglantisindan sokulerek devreden ¢ikartilabilecek 6zellikte valften ayri bir
sistem ekipmani olacaktir. Valf Gzerinde, valfe sabitlenmis ve valfe soketle kablo
baglantisi yapilan tipte elektriksel aktivatorler kabul edilmeyecektir. FK-5-1- 12
sisteminde, sistemi aktive etmek icin haricen bir pilot silindir ve pilot silindir valfi
Uzerinde elektriksel aktivator kullaniimayacaktir. FK-5-1-12 silindirinin kendisi
pilot silindir, birden fazla silindir kullanilarak tesis edilen silindir batarya
sitemlerinde manifold altindaki ilk silindir pilot silindir olarak kullanilacaktir.

ManuUel/Pnomatik Aktivatorler; Manuel/Pnomatik aktivator, FK-5-1-12 silindiri
valfi Uzerine monte edilecek elektriksel aktivatore baglanacak, sistemi
gerektiginde manuel olarak tetiklemek amaci ile  kullanilacaktir.
Manduel/pnématik aktivator VdS onayll ve EN 12094-4:2004 standardina
uygunluk sertifikali olacaktir. Manuel/Pnématik aktivatorler, sistem valflerinin
temin edildigi onaylanmis sistem Ureticisinden temin edilecektir.

Pndmatik Aktivatorler; Silindir bataryasinda bulunan, valfi Gzerinde elektriksel
aktivator ve manuel/Pnématik aktivator takili olan (birinci silindir) pilot silindir
haricindeki silindilerin valfi (Uzerinde, pnématik aktivatdrler kullanilacaktir.
Kullanilacak pnomatik aktivatorler VdS onayli ve EN 12094-4:2004 standardina
uygunluk sertifikali olacaktir. Pnématik aktivatorler, sistem valflerinin temin
edildigi onaylanmis sistem Ureticisinden temin edilecektir.

Basing gdstergesi; Her bir silindir valfi Uzerinde bir adet silindir igi basincini
gOsteren 0-60 bar calisma araliginda basing gdstergesi bulunacaktir. Basing
gOstegesi, 42 bar sistemlerde silindir i¢ basincinin 38 bar seviyesine dismesi
ile, 50 bar sistemlerde silindir i¢ basincinin 45 bar seviyesine dismesi ile yangin
kontrol paneline sinyal verecek bir basin¢ salterine sahip olacaktir. Basing
gostergesi VdS onayl olacaktir.

Pilot hortumlar ve baglanti elemanlari; Silindir bataryasina bagli bulunan FK-5-
1-12 silindirleri, bataryada bulunan birinci silindirin aktive olmasi ile bataryada
bulunan diger butun sistem silindirlerini pndmatik olarak tetikleyecek sekilde pilot
hortum baglantilari tesis edilecektir. Pnématik aktivasyon ic¢in kullanilacak pilot
hortumlar, sistem silindirlerinin test basincina uygun basingla olacaktir.

Emniyet mekanizmasi; FK-5-1-12 silindir valfi Gzerinde, asirn basin¢ altinda
acllmak uUzere bir adet emniyet mekanizmasi bulunacaktir. Valf Uzerinde
bulunacak emniyet mekanizmasi 70 bar basinca set edilmis olacaktir.

Sistem bosaldi uyarisi; FK-5-1-12 sistemi bosaltma borulama tesisati tzerine
monte edilecek bir basing salteri (pressure-switch) marifeti ile sistemin
bosalmasi esnasinda tesisatta olusacak basing, yangin séndirme kontrol
paneline bir sinyal ile iletilerek sistemin bosladigi yangin séndirme kontrol
panelinden izlenebilecektir. Kullanilacak basing salteri “CE” isaretli olacaktir.

FK-5-1-12 sistem valfi ¢ikis baglanti takimlari; FK-5-1-12 sistem valfi ile
borulama tesisati veya manifold check-valfi arasinda monte edilecek valf gikis
baglantilari EN 12094-4:2004 standardina uygunluk sertifikali olacaktir. Valf ile
borulama tesisati ve manifold baglantilarinda, flexible esnek hortum baglantilari
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EN ve VdS onaylar sunularak kabul edilecektir, Dirsek ve kaplin baglantilari ile
rijit baglantilar kabul edilecektir.

FK-5-1-12 bosaltma nozullari; sistemde, VdS onayli hidrolik hesaplama
bilgisayar yazilim programi ile yapilacak hesaplamalar sonucu segilmis ¢aplarda
piring malzemeden imal edilmis 3600C radyal tip veya 1800C duvar tipi nozullar
kullanilacaktir. Her bir nozul Gizerinde tasarima uygun olarak segilmis en az 2 en
cok 8 adet delik bulunacak ve delik ¢aplari hidrolik hesaplama bilgisayar yazilim
programi ile tespit edilecektir. FK-5-1-12 sistemlerinde kullanilacak boglatma
nozullari 3/8”, 1/27, 3/4”, 17, 1-1/4”, 1-1/2”, 2” anma ¢aplarinda olacaktir. Nozullar
VdS onayli olacaktir.

FK-5-1-12 sistemi bosaltma dagitim borulamasi; VdS onayli hidrolik hesaplama
bilgisayar yazilim programi ile yapilacak hidrolik hesaplamalar sonucu, FK-5-1-
12 silindirinin yerlesim yeri, secilmis ¢cap ve et kalinliklarinda yapilacak dagitim
borulama projesinin izometrik cizimleri imalat 6ncesi isverene sunulacaktir.
isverenin istemi ile, FK-5-1-12 silindirinin yer degisikligi veya borulama
hattindaki degisikliklere gére hidrolik hesaplamalar yenilenerek tekrar isverenin
onayina sunulacaktir. FK-5-1-12 silindirinin yerlesim yeri de dahil olmak lzere
dagitim borulama projesinin isveren tarafindan onaylanmasindan sonra imalata
baslanilacaktir. imalatin tamamlanarak kesin kabuliin yapiimasindan énce,
imalatin son durumunu gosterir as-built hidrolik hesaplamalar ve izometrik
cizimler igverene teslim edilecektir. Bosaltma dagitim borulamasi imalatinda,
hidrolik hesaplama sonucu bulunacak SCH40 veya SCH80 kalite dikissiz gelik
¢ekme borular ve dévme malzemeden imal edilmis 3000 Ib. basing sinifinda
fittingsler kullanilacaktir. Boru ve fittings baglantilari, 2" élcliye kadar pasolu
olarak imal edilecek ve baglantilar disli olarak yapilacaktir. 2” él¢t tzeri boru ve
fittings baglantilar pasolu veya kaynakli baglanti yapilarak
gercgeklestirilebilecektir. Bogaltma dagitim borulamasi tesis edilirken, “Te”
baglantilarindan alinacak brangsmanlar yatay olarak monte edilecektir. Bogaltma
dagitim borulamasi Gzerindeki “Te” ve “Dirsek” lerin arasindaki boru uzunluklari,
en az boru i¢ c¢apinin 10 (on) kati uzunlukta olacaktir. Bosaltma dagitim
borulamasi tesis edilirken, borularin sabitlenecegi aski elemanlari veya
braketlerin, bir boru igin iki sabitleme noktasi arasindaki mesafeleri, 1-1/4” e
kadar olan borularda 3 mt. den daha uzak, 1-1/2” den 2” e kadar olan borularda
3.5 mt. den daha uzak 2-1/2” den 6” e kadar olan borular icin 4 mt. den daha
uzak olmayacaktir. Nozul takilacak borularda, borunun son sabitleme noktasi ile
nozul arasindaki mesafe 0.2 mt. den daha az olmayacaktir. Yatay borulamalarda
0.6 mt. den daha kisa borular i¢in veya dikey borulamalarda 1.0 mt. den daha
kisa borular icin sabitleme yapilmayabilinir. Bogsaltma dagitim borulama hatti
imalat sonrasi RAL 3000 kodunda kirmizi renk ile boyanacaktir.

8.14.1.FK-5-1-12 Sisteminin Galisma Prensibi

FK-5-1-12 sistemi ile birlikte teslim edilerek kurulumu yapilacak, “YANGIN
ALGILAMA ve ALARM SISTEMI” teknik 6zellikleri;

Yangin algilama ve ihbar sistemi, her sondurme bdlgesi icin yangin korumasi
yapilacak mahal iginde bulunan esyalarin yangin algilamasini yapacak
Ozelliklerde ve sayida her 36 m2 alan i¢in en az iki adet birbirleri ile capraz zon
baglantili asadida belirtilen 6zellik ve miktarlarda optik duman algilama veya isi
artis hizi veya alev dedektorleri kullanilacaktir.

Yangin algilama ve alarm sisteminde, sesli ikaz verecek yangin ihbar sireni
(elektronik siren), i1sikli ve sesli ikaz verecek flagorli siren, maniel séndirmeyi
baslatma butonu, ortasina basmak sureti ile harekete gegen basil tutuldugu
suirece aktif olan manuel séndirmeyi bekletme/bloklama butonu ve gaz bosaldi
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ikazinin alinabilecegi, FK-5-1-12 silindir valfi Uzerindeki elektrik aktivatore
bosaltma sinyalini vermeden 6nce geri sayim suresi (geciktirme) 6zelligi olan bir
yangin algilama ve séndirmeyi kontrol paneli kullanilacaktir.

Yangin algilama ve alarm sisteminde kullanilacak butliin malzemeler, yangin
sondirme kontrol paneli, algilama dedektérleri, elektronik siren, flagérll siren,
boglatmay! bekletme butonu ve maniel baglatma butonu VdS ve LPCB
onaylarindan en az birine sahip olacaktir.

FK-5-1-12 sondirme sistemi ile yangin korumasi yapilacak mahallerde,
sondirme bolgelerinden her hangi birinden, c¢apraz zon algilama kontrol
sistemine bagl olarak birinci zon algilama yaptiginda, yangin ihbar sireni sesli
ikaz vermeye baslayacaktir. Capraz zon algilama kontrol sistemine bagl ikinci
zon Uzerindeki dedektérlerden biri ikinci zon algilamasi yaptiginda, flagérli siren
devreye girerek gorsel ikaz ve farkli bir tonda sesli ikaz vermeye baslayacaktir.

Capraz zondan gelecek ikinci algilama ile birlikte, yangin algilama ve
sondurmeyi kontrol paneli (korunan mahallin risk analizi yapilarak belirlenen
sure kadar) geri sayim yapacak ve geri sayim suresi sonunda FK-5-1-12 sistem
silindir valfi Gzerindeki elektrik aktivatore sinyal géndererek FK-5-1-12 sisteminin
aktive olarak bosalmasini saglayacaktir.

ilk zon algilamasindan sonra, yangin algilama ve séndiirmeyi kontrol paneli geri
sayim slresi tamamlanmadan o6nce, algilama sistemine bagh manuel
sondurmeyi bekletme/bloklama butonuna basilarak FK-5-1-12 séndirme
sisteminin aktivasyonu devreden c¢ikartilarak sistemin bosalmasi bekleme
konumuna getirilecektir. Bu konumdayken sistem algilama yapmaya devam
edecek 6zellikte olacaktir.

Yangin riskinin suratle baglamasi halinde, birinci zon algilamadan sonra ikinci
zon algilama ikazi bekleniimeden veya yangin algilama ve séndirmeyi kontrol
panelinin geri sayim suresinin tamamlanmasi beklenilmeden veya manuel
sondirmeyi bekletme/bloklama butonu devreye alinmis haldeyken, sistemin
aktive edilmesi gerekli oldugu durumlarda, yangin algilama sistemine bagli
manuel séndurmeyi baglatma butonu marifeti ile FK-5-1- 12 sistemi manuel
olarak aktive edilerek sistemin bogaltmasi saglanacaktir.

Yangin algilama ve alarm sisteminde kullanilacak ihbar kablolari 1X2X1.5+0.8
JE-H(ST)H FE180 PH90 kalite olacaktir. Enerji besleme kablolari, 3X1.5 N2XH
FE180 kalite olacaktir. Yangin ihbar ve enerji besleme kablolari, her bir kablo
uygun c¢apta yangina dayanikl alev yaymaz halojen free PVC boru igerisinden
gegcirilerek kablolama montaji yapilacaktir. Gegis zorlugu olan yerlerde ayni
Ozelliklerde yangina dayanikli PVC sprial boru kullanilacaktir. PVC boru tesisati
uzerinde kullanilacak butin malzemeler ve fittingler ayni cins malzeme olacaktir.

Panellere, dedektoérlere, sirenlere, butonlara baglanacak algilama tesisati
kablolar ve sistem tup valflerine baglanacak sinyal kablolari acikta kalmayacak
sekilde elektrik tesisatlari tesis edilecektir.

Birden fazla mahallin yangin korumasi igin birbirinden bagimsiz olarak tesis
edilecek FK-5- 1-12 sistemlerinin her biri igin birbirinden bagimsiz yangin
algilama ihbar ve sondirmeyi kontrol sistemi tesis edilecektir. Kulanilacak
yangin kontrol panelleri en az 2 zon algilama, en az 1 séndurme bdlgesi kontrol
kapasitesinde olacaktir. 24 saat elektrik kesintisine karsi servis saglayacak
bakimsiz kuru akuler ile paneller desteklenecektir.
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Her bir kontrol paneli icin en az 1 adet elektronik siren, 1 adet flagorlu siren, 1
adet bosaltmaylr mantel bekletme butonu, 1 adet maniel baslatma butonu
kullanilacaktir.

8.14.2. Kurulum, Devreye Alma, Egitim Ve Dokiimantasyon

FK-5-1-12 sondirme sistemi, Uretici veya Ureticinin yetkilendirmis oldugu yetkili
satici veya yetkili servisi tarafindan, ureticinin tasarim, kurulum gartlarina uygun
olarak kurulacaktir.

Kurulumun tamamlanmasindan sonra, kurulan FK-5-1-12 sisteminin 6zellikleri
ile ilgili teknik dokiimanlar, FK-5-1-12 séndirme sivisinin, sistem silindirinin, FK-
5-1-12 valfinin ve valf Gzerinde bulunan ekipmanlarin bu teknik sartnamenin 2.nc
maddesinde belirtilen onay ve sertifikalari ile kurulumu tamamlanan sisteme ait
as-built hidrolik hesaplamalar ve izometrik ¢izimler teknik dosya halinde idareye
teslim edilecektir.

Kurulumun tamamlanmasi ile birlikte, kullanicilara FK-5-1-12 sisteminin ¢alisma
prensibi, duzenli bakimlari hakkinda egitim verilerek, sisteme ait kullanma,
calistirma ve duzenli bakimlar hakkinda bilgilerin yer aldigi kullanim kilavuzu
teslim edilecektir.

AMBALAJLAMA: FK-5-1-12 sistemi ve sistem ekipmanlari, kara-hava ve deniz
tasimaciligina uygun olarak tasima ve hava sartlarindan etkilenmeyecek sekilde
ambalajlanmig olarak teslim edilecektir. Ambalajlar Gzerinde, ambalaj igerisinde
bulunan malzemelere ait bilgiler yer alacaktir.

MUAYENE: Satin alinacak FK-5-1-12 sistemi asagida belirtilen fiziksel
muayenelere tabi tutulacaktir.

G6z muayenesi: FK-5-1-12 sistemi ve sistemi olusturulan batin ekipmanlara ve
dokimanlara isikta gézle bakmakla yapilacaktir. Sistemlerde kullanilan batin
ekipmanlar yeni ve daha 6nce kullaniimamis olacaktir.

Olgli muayenesi: yangin séndiirme sisteminin bu teknik sartnamenin 2.
Maddesinde belirtilen istek ve 6zellikleri karsilayip karsilamadigi hususunda
Olcl muayenesi yapilacaktir.

FK-5-1-12 sistemi ve sistem ekipmanlari, kurulumun vyapilarak teslimatin
gerceklestiriimesinden sonra 12 ay slre ile, malzeme, Uretim ve kurulum
hatalarina karsi garanti kapsaminda olacaktir. Garanti kapsami icinde meydana
gelecek olumsuzluklarda, yazili olarak yapilacak bildirimden sonra 72 saat
icerisinde sisteme gerekli midahale yapilacaktir. Yiklenici bu durumu yazili
olarak taahhut edecektir.

8.15. Jenerator Sistemi

Proje icerisinde 1 adet 200KVA ve 1 adet 100KVA temini yapilacak, kurulup
devreye alinacaktir.

Gebze lokasyonundaki 100KVA Jeneratoér Sakarya lokasyonuna tasinip devreye
alinacak, Sakarya lokasyonundaki 40KVA jeneratdr Bolu lokasyonuna taginip
devreye alinacaktir.

8.16. Fiber Optik Kablolama

8.16.1.Sakarya Fiber Optik Kablolama

Sakarya lokasyonunda Malzeme Bakim Test Merkezi ve Scada binasindan , 7
noktaya (A,B,C,D,E,G,H Bloklari )fiber optik kablo c¢ekilip sonlandirmalari
yapilacaktir.
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¢ Calisma esnasinda kazi, kesme , glizergah hazirlama ytklenici kapsamina dahil
olacaktir.

e 12 Fiberli Single Mode harici ortam kablosu kullanilacaktir.
e Toplam 168 core fiber sonlandirilacaktir.
8.16.2.Bolu Fiber Optik Kablolama

e Bolu lokasyonunda A Bloktan , 7 noktaya (Ambar idari Ofis, B Blok, MHM)fiber
optik kablo ¢ekilip sonlandirmalari yapilacaktir.

e Calisma esnasinda kazi, kesme , glizergah hazirlama yuklenici kapsamina dahil
olacaktir.

e 12 Fiberli Single Mode harici ortam kablosu kullanilacaktir.
e Toplam 72 core fiber sonlandirilacaktir.
8.17. Salon Tipi Klimalar

8.17.1. 24000 BTU Klima

o Glc¢cKaynagi 14.1 V, Faz, Hz 220-240 V, 1Faz, 50 Hz
o Kapasie Isitma kW  7.1(1.0-7.1)
e Enerji Sinifi Isitma(Ortalama) A+

e Enerji Tuketimi Isitma kW  1.88
8.17.2. 48000 BTU Klima
e Sogutma Kapasitesi 48000 btu/h

e Isitma Kapasitesi 48000 btu/h
e Voltaj 220 Volt
e Calisma Sicakhgi -15 Derece

e Sakarya ve Bolu lokasyonlarinda klimalar igin en yakin ve uygun noktadan temiz
su hatti ve su gideri tesisati kurulumu yapilacaktir.

8.18. Kamera Sistemi

e Bolu ve Sakarya lokasyonlarinda 6 adet 2mp kamera montaji yapilip
devreye alinacaktir. 1 adet 8 kanal kayit cihazi ve kayit cihazi Gzerindeki disk
temini (her kayit cihazi igin 1 adet 8TB) saglanacaktir.

9. lsin ifasi ile ilgili Sartlar (YUKLENICi Sorumluluklar)
10. Egitim

Sartname kapsamindaki Urinler ile ilgili katilimci siniri olmadan 1 gunluk yonetici egitimi
YUKLENICI tarafindan ucretsiz saglanmalidir.

11. Lisanslar
12. Raporlama

13. Garanti, Bakim ve Kabul

Garanti siiresince  YUKLENICI SIRKETten hicbir {icret talep edemez.Sartname
kapsamindaki tim donanim ve sistemler garanti kapsaminda bakim, onarim, parca
degisimi ve nakliye de dahil olmak tGzere tim masraflar YUKLENICI tarafindan kargilanir.
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Garanti suresince Urune mudahale yapilmasi gerektiginde, mumkun ise tUrindn kullanim
yerinde gerekli mtidahale yapllir.

13.1. Garanti Sartlan ve Siiresi

13.2. Bakim
Teklif edilen tiim iirtinler 2 (iki) y1l boyunca firmalarin garantisi altinda olmalidir.
Teklif edilen STS riinleri tiretici garantisi en az 5 yil olmalidir.
Teklif edilen PDU f{iriinde iiretici garantisi en az 5 yil olmalidir.
Ups Cihazlarinda 2 y1l garanti siiresi boyunca yilda iki kez bakim yapilmalidir.

Kesintisiz Gli¢ Kaynagi calisir vaziyette teslim edildigi tarihten itibaren 2 (iki) y1l siire ile firma
garantisi altinda olacaktir.

Teklif edilen sistem ve donanimin en az 10 yil miiddetle tiim parcalarin tedarik edilebilecegi
acikca taahhiit edilecektir.

Akii grubu en az 10 y1l Omiir beklentili, tamamen bakimsiz ve gaz ¢ikartmayan tipte Eurobat
tiyesi markalardan segilmis olmalidir.

Teklif edilen Kesintisiz Gili¢ Kaynagmin (UPS) devreye alinmasi sonrasinda, cihazla ilgili
kullanici egitimi verilmelidir. Bu egitim cihazin ilk galigtirmasi, 6n panel ve ekran kullanimi, agma
kapama prosediirleri bakim bypass kullanim1 ve acil durum miidahale bilgilerini icermelidir.

Teslimati1 ve kurulumu yapilan tiim donamimlarda Yiklenici veya iiretici kaynakli meydana
gelebilecek arizlarin giderilmesi, hatali konfigiirasyon yapilmasi, kurulumun tekrar yapilmasi , garanti
stiresi kapsaminda , yerinde ve licretsiz saglanmalidir.

Miidahale ve ¢dziim siiresi Idare’nin YUKLENICI ve iiretici yetkili servis merkezlerine bildirimi
ile baglayacaktir.

Kurulum ve montaj caligmalar1 esnasinda gerekli is gilivenligi YUIgLENIC.i tarafindan
saglanacaktir. Calisanlarin veya {iglincli sahislarin ugrayacagi zararlardan YUKLENICI sorumlu
olacaktir.

13.3. Kesin kabul

Sartnamenin 5. maddesinde belirtilen lokasyonlarda kurulan veri merkezlerinin, 8.
maddede yer alan teknik kriterlere tam uygunluk gdsterdiginin ve eksiksiz, ¢calisir durumda
teslim alindiginin tespiti sonrasi, kesin kabul formu SIRKET ile YUKLENICI arasinda
imzalanmak suretiyle kesin kabul islemi tamamlanacaktir.

14. Birim Fiyatlar ve Birim Fiyat Tarifeleri

15. igin Yiiriitiilmesi igin Gerekli Personel ve Arag, Gereg ve Malzemeler
Sézlesmeye konu olan ise iliskin gerekli makine, ekipman, isyerleri, malzemeler ve caliganlarin
teminini saglamakla YUKLENICI sorumludur.

16. Teklif Fiyatina Dahil Olan/Olmayan Hususlar

17. Teslimat

Uriinler, miidahale edilmemis ve agilmamis olmak kaydi ile orijinal ambalajlarinda teslim
edilmelidir.

Sirket iiriinlerin proje sahasinda depolanmas1 konusunda alan temin etmekle ylikiimliidiir.

Uriinlerin Sirket’in belirledigi alanlara teslimatim saglamak YUKLENICI sorumlulugundadir.
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18. Fiyat Farklari ile ilgili Hususlar
19. Yuklenicinin Calistirdigi Personel

19.1. Cevre saghgi

Yuklenici Sirket lokasyonlarda gerceklestirecegi isler esnasinda tiim cevre kanun, tizik ve
yonetmeliklerine uyarak, gevreyi koruyacak sekilde iglerini yurutmekle yakamladur.

19.2. is Saghg ve Giivenligi
YUKLENICI,

e Kanun ve yodnetmeliklerde 6ngorulen her turli onlemin yaninda, o igyerinde is
glvenligini saglamak icin gerekli olan ve bilimin, tecribenin, teknolojinin imkan verdigi
her tlrli 6nlemi mevzuatta hikme baglanmamis olsa da almakla,

e isyerinde is sagligi ve glivenligi organizasyonu kurmak is kazasi ve meslek hastaligi
risklerini tespit etmek ve bunlara karsi tedbir alinmasini saglamak,

e isyerinde glvenli bir sekilde calisiimasini sadlamak Uzere gerekli kontrollerin
yapilmasini koordine etmek,

e Hizmete konu olan igle ilgili calisanlarina mevzuatin zorunlu kildigi siire ve nitelikte ISG
egitimi ve mesleki egitimleri vermek,

e sin yuritilmesi esnasinda gerekli her tirlii saglik ve glvenlik dénlemlerini (ortam
glvenligini saglamak, uygun kisisel koruyucu donanimlari temin etmek vb.) almak,

o Periyodik kontrol ve muayene gerekliligi olan malzeme, ekipman, KKD bulunmasi
durumunda, gerekli kontrollerin periyodik olarak yapilmasini saglamak ve kayit altina
almak,

e Calisanlarin sahada tanimlanmis iSG kurallarini uygulamalarini giivence altina almak
icin gozetim ve denetimler yapmak ve istendiginde gosteriimek Uzere bu gozetim ve
denetimleri kayit altina almis olmak,

o SEDAS tasinmazlarn igerisinde gbérev yapan calisanlarinin SEDAS Ziyaretci
Aydinlatma Metnini imzalamasini saglamak,

e ISG mevzuati geregi tiim kayitlari muhafaza etmek,

e Sozlesmeye uygunlugu takip etmek ile yakumladur.

19.3. Ayrim

YUKLENICI, elemanlar kisilik 6zelikleri veya inanglari temelinde degil, isi yapabilme
becerilerini esas alarak; din, dil, irk, renk, cinsiyet, uyruk, yas, hamilelik veya medeni durum
ayirimi yapmaksizin istihdam edecektir.

Ayni zamanda tum calisanlarina Ucret ve sosyal haklar saglarken; din, dil, irk, renk, cinsiyet,
uyruk, yas, hamilelik veya medeni durum ayirimi yapmayacaktir.

19.4. Zorla Calistirma

YUKLENICI, herhangi bir sekilde insan ticaretine istirak edemez, zorla, goniilsiiz ve kole
isci calistiramaz ve bu tlr eleman calistiran sirketlerden malzeme veya hizmet satin
alamaz.
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19.5. Cocuklarin Gahsgtirilmasi
YUKLENICI, 18 yasini doldurmamis c¢alisani kesinlikle istihdam etmeyecektir.

19.6. Birlik Kurma Ozgiirligii

YUKLENICI caliganlari; yasalara uygun sekilde birlik kurma veya kurulmus olanlara katiima
Ozgurligune sahiptirler.

20. Yonetim Sistemi

YUKLENICI, yurrliikte bulunan yasalara, diizenlemelere ve SEDAS'In ilkelerine uygun bir
ydnetim sistemine sahip olmali, bu sistemin sdrekli bir sekilde gelistiriimesi ve degisen
yasalara ve duzenlemelere uyacak sekilde uyumlulugu saglamalari gerekmektedir.

SEDAS hizmet saglayan Yiklenicilerine, Kalite (ISO9001), Cevre (ISO14001), is Sagligi ve
Guvenligi (ISO 45001) vb. sistemleri saglamalarini tavsiye etmektedir.
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