HIZMET TEKNIK SARTNAMESI

1. isin Adi/ Tanimi

SCADA Genigleme Altyapi Adaptasyon Projesi Hizmet Alim isi.

2. Amag

is sahibi SIRKET tarafindan sdzlesmeye baglanan SCADA Genisleme Altyapi Adaptasyon
Projesi Hizmet Alim iginin yurutulmesinde uygulanacak genel esaslari tespit etmektir.

3. lsin Kapsami

is sahibi SIRKET tarafindan sdzlesmeye baglanan SCADA Genisleme Altyapi Adaptasyon
Projesi Hizmet Alim isinin yUrUtilmesinde uygulanacak genel esaslari tespit etmektir.

Bolge 1 (Kocaeli, Gebze)

Proje kapsami, Ek-2 Dagitim Merkezi Listesinde verilen Bolge 1 Kocaeli ve Gebze
bélgelerinde yer alan 73 adet DM/KOK merkezinin SCADA/DMS Sistemi’ne dahil edilebilmesi
amaclyla, bu noktalarda detaylar teknik sartnamede belirtildigi sekilde merkezlerin
projelendirme ve altyapi tadilat/tevsiat islerinin gerceklestiriimesi icin SCADA Panosu, pano ici
malzemelerinin (klemens, yardimci réle vs.) temini, montaji, kablolarin temini, montaji, hiicre
ve SCADA donanimlarinin es potansiyel baraya baglanti kontrolliiniin yapilmasi ve topraklama
direnglerinin élglilmesi (8lgim sonucuna gore topraklama iyilestirimesi SIRKET tarafindan
yapilacaktir), degismesi gereken koruma rélelerinin yerine yenilerinin temini, montaji, mevcutta
bulunan rdle, enerji analizérl, zati koruma ihbar rélesi vb. malzemelerin demonte edilmesi ve
SIRKET Kocaeli deposuna teslimi, Mevcut SCADA sistemi ile bu merkezlerin haberlesmesini
saglamak amaciyla RTU ve haberlesme cihazlarinin temini, montaji ile sahaya kurulumu
yapilan bitlin donanimlarin saha testleri ve devreye alma hizmetlerinin gergeklestiriimesidir.

Ayrica halihazirda SCADA sistemine dahil olup DCU sistemi olan 43 Dagitim Merkezi'ne RTU
montaji yapilarak SCADA sistemi donusumu, 49 adet Dagitim Merkezi'nde dagitim trafosunun
AG sekonder ucuna Enerji Analizéri temini ve montaji yapilmasi ve SIRKET’in kendi
marifetiyle montajini gerceklestirecegi ekipmanlarin temin edilmesi isidir.

So6zlesme eki birim fiyat teklif cetvelinde belirtilen saha ekipmanlarinin temin ve montajlarinin
gerceklestiriimesi isini kapsamaktadir.

Ayrica, degismesi gereken zati koruma ihbar rolelerinin yenilerinin temini, montaji, devreye
alinmasi SCADA ile haberlesme testlerinin gercgeklestirimesi de proje kapsaminda yer
almaktadir.

Pilot Saha Kabul Testleri (PSAT) kisminda detaylari verilen ve tum sistem kurulumlarinin
gerceklesmesi dncesinde en temel donanim/yazilim kurulumlar YUKLENICI'den istenecektir.
YUKLENICI bu proje kapsaminda demonte edilen her tiirli malzemeyi SIRKET proje
sorumlusunun bildirecegi lokasyona naklini ve teslimini de yapacaktir. Bununla ilgili olarak ek
bir Ucret talep edilmeyecek olup, malzemelerin montaj ve devreye almasi birim fiyati
kapsaminda degerlendirilecektir.

YUKLENICI, tim haberlesme donanimlarinin gli¢ kesintileri sonrasinda caligmasina devam
edebilmesini, konfiglrasyon verilerini korumasini saglayacaktir.

Bolge 2 (Sakarya, Diizce, Bolu)
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Proje kapsami, Ek-2 Dagitim Merkezi Listesi'nde verilen Bdlge 2 Sakarya, Dizce ve Bolu
bolgelerinde yer alan 68 adet DM/KOK merkezinin SCADA/DMS Sistemi'ne dahil edilebilmesi
amaclyla, bu noktalarda detaylar teknik sartnamede belirtildigi sekilde merkezlerin
projelendirme ve altyapi tadilat/tevsiat islerinin gergeklestiriimesi icin SCADA Panosu, pano igi
malzemelerinin (klemens, yardimci rdle vs.) temini, montaji, kablolarin temini, montaji, htcre
ve SCADA donanimlarinin es potansiyel baraya baglanti kontrollintin yapilmasi ve topraklama
direnclerinin élgiilmesi (8lgiim sonucuna gére topraklama iyilestiriimesi SIRKET tarafindan
yapilacaktir), degismesi gereken koruma rélelerinin yerine yenilerinin temini, montaji, mevcutta
bulunan réle, enerji analizérl, zati koruma ihbar rélesi vb. malzemelerin demonte edilmesi ve
SIRKET Kocaeli deposuna teslimi, Mevcut SCADA sistemi ile bu merkezlerin haberlesmesini
saglamak amaciyla RTU ve haberlesme cihazlarinin temini, montaji ile sahaya kurulumu
yapilan bitliin donanimlarin saha testleri ve devreye alma hizmetlerinin gergeklestiriimesidir.

Ayrica halihazirda SCADA sistemine dahil olup DCU sistemi olan 92 Dagitim Merkezi'ne RTU
montajl yapilarak SCADA sistemi donlstumu, 45 adet Dagitim Merkezi’'nde dagitim trafosunun
AG sekonder ucuna Enerji Analizéri temini ve montaji yapilmasi ve SIRKETin kendi
marifetiyle montajini gerceklestirecedi ekipmanlarin temin edilmesi isidir.

So6zlesme eki birim fiyat teklif cetvelinde belirtilen saha ekipmanlarinin temin ve montajlarinin
gerceklestiriimesi isini kapsamaktadir.

Ayrica, degismesi gereken zati koruma ihbar rdlelerinin yenilerinin temini, montaji, devreye
alinmasi SCADA ile haberlesme testlerinin gerceklestirimesi de proje kapsaminda yer
almaktadir.

Pilot Saha Kabul Testleri (PSAT) kisminda detaylari verilen ve tim sistem kurulumlarinin
gerceklesmesi dncesinde en temel donanim/yazilim kurulumlari YUKLENICI’den istenecektir.
YUKLENICI bu proje kapsaminda demonte edilen her tiirli malzemeyi SIRKET proje
sorumlusunun bildirecegi lokasyona naklini ve teslimini de yapacaktir. Bununla ilgili olarak ek
bir Ucret talep edilmeyecek olup, malzemelerin montaj ve devreye almasi birim fiyat
kapsaminda degerlendirilecektir.

YUKLENICI, tim haberlesme donanimlarinin gli¢ kesintileri sonrasinda calismasina devam
edebilmesini, konfiglrasyon verilerini korumasini saglayacaktir.

4. Tanimlar

SCADA : Uzaktan Kontrol ve izleme Sistemi
iM : indirici Merkez

DM : Dagitim Merkezi

KOK - Kesici Olgiim Kabini

RTU : Uzak Terminal Birimi

AG : Algak Gerilim

AEC/IED : Akill Elektronik Cihaz

YG : YUksek Gerilim

NMS : Ag Yonetim Sistemi’ni

MQTT : Message Queuing Telemetry Transport
loT . Internet of Things

FYR-G : Fider Yonetim-GOOSE

FYR : Fider Yonetim

FKR-T : Fider Koruma-TR

FKR . Fider Koruma
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PTP : Point to Point (Noktadan noktaya Dagitim Merkezi ve SCADA
arasinda yapilacak sinyal testleri)

Devamlilik (Availibility) : Kurulumu yapilan haberlegsme cihazinin belirtilen sure
icerisinde erisilebilir ve kullanilabilir olma oranidir.

Bu sarthamede;
e Sakarya Elektrik Dagitim A.S.: SIRKET
e ihale Katilimcisi (Teklif Veren Firma): ISTEKLI
e [haleyi Kazanip Sézlesme imzalayan Firma: YUKLENICI

e Mevcut SCADA Sistemi ve loT platformu: MERKEZ YAZILIMLAR

olarak anilacaktir.

STANDARTLAR

SCADA/DMS/OMS

ANSI/IEEE (American National Standards Institute, and Institute of Electrical)

- ANSI X3.28-1976: Procedures for the Use of the Communication Control Characters of
American National Standard Code for Information Interchange in specific Data Communication
Links.

- ANSI/IEEE C37.1-2007: IEEE Standard for SCADA and Automation Systems
- IEEE Std. 610.12-1990: Glossary of Software Engineering Terminology.

- IEEE Std. 802.3-2008: Carrier Sense Multiple Access Bus with Collision Detection
(CSMA/CD). Access Method and Physical Layer Specifications.

- ANSI/IEEE Std. 730-2002: Software Quality Assurance Plans

- IEEE Std. 830-1998: IEEE Recommended Practice for Software Requirements
Specifications

IEC (International Electrotechnical Commission)
- IEC 60870: Telecontrol equipment and systems
ISO (International Organization for Standardization)

- 1ISO 9000:2005: Quality Management Systems — Fundamentals and Vocabulary
- 1ISO 9001:2010: Quality Management Systems — Requirements
- NEMA (National Electrical Manufacturers Association)

- Enclosures for Electrical Equipment (1000 Volts Maximum)
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TIA (Telecommunications Industry Association) / EIA (Electronic Industries
Association)

- TIA/EIA-232-F (a.k.a. ANSI/EIA/TIA/ RS -232): Interface Between Data Terminal
Equipment and Data Circuit Terminating Equipment Employing Serial Binary Data
Interchange

- TIA/EIA-485 (a.k.a. RS-485): Electrical Characteristics of Generators &Receivers for
Use in Balanced Digital Multipoint Systems

IT Intregration

IEC (International Electrotechnical Commission) Technical Committee 57
(Working Group 03)

- IEC 61968 Application integration at electric utilities — System interfaces for
distribution management

- IEC 61970 Energy management system application program interface (EMS-API)
Telecommunication

IEC (International Electrotechnical Commission) Technical Committee 57
(Working Group 03)

- IEC 60870-5-1 Transmission Frame Formats

- IEC 60870-5-2 Data Link Transmission Services

- IEC 60870-5-3 General Structure of Application Data

- IEC 60870-5-4 Definition and Coding of Information Elements
- IEC 60870-5-5 Basic Application Functions

- IEC 60870-5-101 Transmission Protocols, companion standards especially for basic
telecontrol tasks

- IEC 60870-5-103 Transmission Protocols, Companion standard for the informative
interface of protection equipment

- IEC 60870-5-104 Transmission Protocols, Network access for IEC 60870-5-101 using
standard transport profiles

- IEC 61850 Communication Networks and Systems in Substations

- IEC 61968 Application integration at electric utilities — System interfaces for
distribution management

- IEC 61000 Electromagnetic compatibility (EMC)

- IEC 62351 Power System Control and Associated Communications - Data and
Communication Security

ISO (International Organization for Standardization)

- ISO 9000:2005: Quality Management Systems — Fundamentals and Vocabulary
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- ISO 9001:2008: Quality Management Systems — Requirements

IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers)

- IEEE 100-STD 7th Edition, Standard Dictionary of Electrical and Electronics Terms

Field Equipments

IEC (International Electrotechnical Commission)

- IEC 60255 Protection relays and protection equipment

- IEC 60364 Low-voltage Electric Installations

- IEC 60529 Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)
- IEC 60870-5-1 Transmission Frame Formats

- IEC 60870-5-2 Data Link Transmission Services

- IEC 60870-5-3 General Structure of Application Data

- IEC 60870-5-4 Definition and Coding of Information Elements

- IEC 60870-5-5 Basic Application Functions

- IEC 60870-5-101 Transmission Protocols, companion standards especially for basic
telecontrol tasks

- IEC 60870-5-103 Transmission Protocols, Companion standard for the informative
interface of protection equipment

- IEC 60870-5-104 Transmission Protocols, Network access for IEC 60870-5-101 using
standard transport profiles

- IEC 60896 Stationary Lead-Acid Batteries

- IEC 61311 Programmable Controllers Package

- IEC 61558 Safety of power transformers, power supplies, reactors and similar products
- IEC 61850 Communication Networks and Systems in Substations

- IEC 61968 Application integration at electric utilities — System interfaces for distribution
management

- IEC 61000 Electromagnetic compatibility (EMC)
- IEC 61024 Protection of Structures Against Lightning

- IEC 62305 Protection Against Lightning

- IEC 62351 Power System Control and Associated Communications-Data and
Communication Security

ISO (International Organization for Standardization)

- 1ISO 9000:2005: Quality Management Systems — Fundamentals and Vocabulary
- 1ISO 9001:2010: Quality Management Systems — Requirements
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IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers)

- IEEE 100-STD 7th Edition, Standard Dictionary of Electrical and Electronics Term

- IEEE C37.90.1-2002 IEEE Standard for Surge Withstand Capabilities (SWC) Tests
for Relays and Relay Systems Associated with Electric Power Apparatus

- ANSI/IEEE C37.1-2007 IEEE Standard for SCADA and Automation Systems

5. lisin yeri:

SIRKET’in dagitim bdlgesi sinirlar icerisinde yer alan ve Ek-2 Dagditim Merkezi Listesinde
Bolge 1 ve/veya 2'de belirtilen lokasyonlardir. SIRKET, sdzlesme’nin siiresi icinde sézlesme
eki Ek-2 Dagitim Merkez Listesi’ndeki lokasyonlari degistirme, yeni lokasyon ekleme ve
lokasyon ¢ikarma hakkina sahiptir.

Bu proje ile s6z konusu merkezlerde altyapi tadilat ve tevsiat ¢alismalari gergeklestirilerek,
mevcut SCADA Sistemi’'ne entegre edilecektir.

6. lsin siiresi:

Sézlesmenin 6. SOZLESME'NIN SURESI Maddesinde belirtilmistir.
7. Bildirimler, olurlar, onaylar, belgeler ve tespitler

8. isyerleri
Sozlesmenin eki EK-2.1/2.2/2.3 Dagitim merkezleri listelerinde yer alan merkezlerdir.

8.1 Isyerinin yiikleniciye teslimi

YUKLENICI, Sézlesmenin imzalanmasindan itibaren en geg 1 hafta iginde, isin yapilacag
merkezlerin bir tutanak ile kendisine teslimi icin SIRKET e yazili bagvuruda bulunacaktir.

8.2. Yiiklenicinin kendi ihtiyaci i¢in kullanacagi yerler

YUKLENICI, islerin ifasi esnasinda kendi is gliciiniin barinmasi, beslenmesi ve ulasim igin
masraflar kendisine ait olmak Uzere dizenlemeler yapacaktir.

YUKLENICI calisma bélgeleri igerisinde, santiye ofisi, takim dolabi ve/veya atélye temin
edecek ve malzemelerin glvenli depolanmasi igin gerekli alanlar ve/veya tesisler
hazirlayacaktir.

8.3 is ve igyerlerinin korunmasi ve sigortalanmasi
8.4. igyerlerinin temizlenmesi ve tesislerin kaldiriimasi

9. isin ifasi ile ilgili Sartlar

Saha incelemesi (Kesifleri) ve Tasarim Dokiimanlari
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YUKLENICI, islerin icerik ve kapsamini tespit etmek icin her bir Dagitim Merkezi, Kesici Olgii
Kabini Merkezindeki veri toplama iglevini (her bir merkezde yapilacak iglerin kesin olarak
tespiti) gerceklestirecektir. YUKLENICI bu asamada kendisine verilen sartname eki listedeki
bilgilerin dogrulugunu kontrol edecek, hatali olan bilgilerin dizeltildigi kapsam listesi son
durumunu olusturacaktir. Bu liste Gzerinden proje tamamlandiginda olusacak yaklasik maliyet
hesaplanarak SIRKET ile paylasilacaktir.

Yuklenici Sézlesmenin imzalanmasi ve Ek-5 Hizmet Tedarikgisi Gereklilikleri Tablosu onayi
sonrasl ise baslama tutanagina miteakip 15 (onbes) is gunU igerisinde kapsamindaki
merkezler icin saha kesiflerini tamamlayarak, kesif raporlarini SIRKET'e sunmakla
yukimladdr.

YUKLENICI, proje kapsaminda bu sartnamede belirtilen mevcut SCADA Sistemi (izerinden
takip ve kumanda edilecek her tirli donanimi RTU ile haberlesir hale getirmekle yakimltdur.

YUKLENICI, kesif ve montaj calismalarini SIRKET tarafindan onaylanan Proje zaman
cizelgesini (is programini) izleyerek yuritecektir.

Saha Kesifleri tamamlandiktan sonra YUKLENICI Saha Kesif Raporlarini SIRKET’in onayina
sunacaktir.

Yapilacak kesiflerde her RTU noktasi igin:
e  SCADA panosu lokasyon tayinleri
¢  DM/KOK noktalarindaki bina fotograflari
e Merkezlerdeki koruma topraklama direnclerinin dlgtlmesi ve raporlanmasi

belirtilecektir.

Saha Kesifleri sirasinda SIRKET’in katkisi olmaksizin ¢oziilemeyecek olan tim problemler
belirlenecek ve proje zaman gizelgesinin tehlikeye girmesini 6nlemek igin SIRKET konuyla ilgili
olarak zamaninda bilgilendirilecektir.

Salt Cihazlar Sinyalleri

YUKLENICI tarafindan; ayiricilarin ve kesicilerin kontrolii ve/veya konum gésterimleri igin, her
bir fiderdeki bu cihazlarin Gzerindeki yardimci anahtar ve kontaklardan asagida belirtilen
konum ve kontrol bilgileri, SIRKET tarafindan onaylanmis tasarim belgelerine uygun kesitteki
kablolarla klemens grubunda toplanacaktir.

Asagida listelenen tum fider (hlcre) sinyalleri, hiicre AG panosu igerisinde olusturulacak
“SCADA Klemens Grubu“nda toplanacaktir. SCADA Klemens Grubu var olan hlicrelerde eksik
klemensler var ise bu eksiklikler tamamlanacaktir. Toplanan sinyaller, kesicili hicrelerde FYR-
G rolelerine, kesici olmayan hucrelerde ise SCADA Panosu igerisinde olusturulacak ilgili
klemens grubuna aktarilacaktir.

Mevcut IEC 61850 haberlesmeli réleli hiicrelerde; SCADA klemens grubu olusturulmayacak,
eksik sinyaller icin sira klemens montaji yapilacaktir. Eklenen klemensler Gzerinden sinyaller
mevcut roleye irtibatlandirilacaktir.

Role degdisimi yapilacak hlicrelerde ve rélesiz hicrelerde; SCADA klemens grubu yok ise tim
set olarak montaji yapilacak, SCADA klemens grubu var ise eksik sinyaller mevcut SCADA
klemens grubuna eklenecek ve role ile irtibatlandirilacaktir.

Tum bir set olarak SCADA klemens grubunun olugturulmasi (Ek-6 SCADA Klemens Grubu ve
Sinyal Listesi belirtilen sekilde), sinyallerin klemens grubunda toplanarak tim sinyallerin
SCADA panosuna tasinmasi ve irtibatlanmasi, mevcutta SCADA klemens grubu var ise eksik
olan (gaz basinci disuk, yay kurulu vb.) sinyallerin mevcut SCADA klemens grubuna
eklenmesi, buradan tim sinyallerin varsa Fider Yonetim Rolesine yoksa SCADA panosuna
tasinmasi vb. galismalar i¢cin malzeme (yardimci réle, pozisyon sivici, damar numarali kablo)
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temin edilmesi ve montaji yapilacaktir. Bu madde de belirtilen ¢calismalar YG Hiicre birim fiyat
icerisinde deg@erlendirilecektir.

ihale dokiiman eklerinden EK-1 Birim Fiyat Teklif Cetvelinde yer alan “MYD YG HUCRE
MAL. MUH MON(POZ SiViCi, YARD ROLE, KLEMENS, V OTOMAT, CAM SiGORTA VB.)’
olarak belirtilen kalem SCADA klemens grubu olusturulmamis sinyal eldesi eksik olabilen
hiicreleri kapsamaktadir; “FDKR HUCRE MAL. MUH MON(POZ SiViCi, YARD ROLE,
KLEMENS, V OTOMAT, CAM SIGORTA VB.)” olarak belirtilen kalem SCADA klemens
grubunda sinyalleri toplanmis hucreleri kapsamaktadir.

SCADA Klemens Grubunda asgari olarak Ek-6 SCADA Klemens Grubu ve Sinyal Listeleri’'nde
belirtilenler olacaktir;

-Konum bilgileri ve kumanda igin Ek-6 SCADA Klemens Grubu ve Sinyal Listeleri’nde belirtilen
sinyaller igin hicre tipine gére SCADA klemens grubu olusturulacak.

-Akim referans bilgilerinin sonlandirilacagr ayirmahl ve koéprili “Akim Klemensleri” (Akim
kablolari Akim klemensleri yalnizca koruma rélesi degisimi yapilacak, mevcutta akim referans
klemens grubu olmayan kesicili hiicreler icin tesis edilecektir.),

-Gerilim 6l¢u hucresinden alinan gerilim referans bilgilerinin toplanacagi cam sigortali “Gerilim
Olcum Klemensleri” olacaktir. Mevcutta var ise; olusturulmayacak, yok ise; role degisimi
yapilan ya da yapilmayan tum olgu hlcreli merkezler icin olusturulacaktir.

-Agma ve kapatma kumandalari i¢in yardimci réleler olacaktir.
-Koruma rélesi DC besleme sigortasi olacaktir (mevcutta yoksa).

Tipik bir Dagitim Merkezi ve KOK'te bulunacak sinyaller asgari olarak Ek-6 SCADA Klemens
Grubu ve Sinyal Listeleri'ndeki gibi olacaktir, ancak bununla sinirli olmayacaktir proje sirasinda
SIRKET ek sinyallerin SCADA’ya dahil edilmesini talep edebilecektir.

Akim Trafosu Genel Ozellikleri

Kurulum asamasinda arizali ya da mV (milivolt) ¢ikish oldugu tespit edilen akim trafolari
YUklenici tarafindan demonte edilecek olup, yerine “Ek-4.6 MLZ_SRT_019_03_MYD Hucre
Teknik Ek Sartnamesi’nde belirtilen 6zelliklerde akim trafosu temini ve montaji Yuklenici
tarafindan yapilacaktir. Baglantisi yine ayni ek sarthamede belirtilen hususlar gdzetilerek
yapilacaktir.

AG Akim Trafosu Genel Ozellikleri

Mevcutta AG uglarinda akim trafosu bulunmayan, arizal olan yada monte edilecek analizor
icin uygun olmayan akim trafosu yerine “Donusim Orani = Trafo Glcu*1,5" sekonder ¢ikisi
5A olacak sekilde AG akim trafosu montaji YUKLENICI tarafindan yapilacaktir.

Ornegin: 630 kVA giictinde bir trafo igin 630*1,5=945 1000/5 oraninda akim trafosu montaji
yapilacaktir.

Gerilim Trafosu Genel Ozellikleri
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Kurulum agsamasinda arizali oldugu tespit edilen gerilim trafolari YUklenici tarafindan demonte
edilecek olup, yerine “Ek-4.6 MLZ_SRT_019_03_MYD Hicre Teknik Ek Sartnamesi’nde
belirtilen 6zelliklerde gerilim trafosu temini ve montaji YUklenici tarafindan yapilacaktir.
Baglantisi yine ayni ek sartnamede belirtilen hususlar gozetilerek yapilacaktir.

Yiik Ayirici Kurma, Kesici Yay ve Yiik Ayirici Yay Kurma Motoru

Kurulum asamasinda YUk ayiricisi ve kesicili hticrelerde; yik ayirici kurma, kesici yayl kurma
ve yuk ayirict yayr kurma motorlarinin arizal oldugu tespit edilmesi durumunda s6z konusu
motorlar Yuklenici tarafindan demonte edilecek olup, yerine “Ek-4.6 MLZ_SRT_019_03 MYD
Hicre Teknik Ek Sartnamesi’nde belirtilen 6zelliklerde motorlarin temin ve montaji Yuklenici
tarafindan yapilacaktir. Baglantisi yine ayni ek sarthamede belirtilen hususlar gdézetilerek
yapilacaktir.

Yardimci Servisler

YUKLENICI, SCADA Klemens Grubu ve Sinyal Listelerinde belirtilen sinyalleri temin etmek
Uzere, merkez badlanti panosuna olan baglantilariyla birlikte uygun réleleri sarthamede
belirtilen sartlarla temin ve tesis edecektir.

Yardimci servis sinyalleri SCADA Panosu’nda ilgili kisim olarak ayirilan alt taraftaki yardimci
servis klemens grubunda toplanacaktir. Sinyaller RTU I/O modulleri ile irtibatlandiriip SCADA
ile test edilerek devreye alinacaktir.

Enerji Analizori

ISTEKLILER, Enerji Analizorleri'nin teknik ézelliklerini tekliflerinde detayli olarak sunacaklardir.

Enerji Analizérl, Ek-4.2 Enerji Analizéru Teknik Sartnamesi'nde belirtilen 6zelliklere uygun
olarak temin edilecektir.

Enerji analizérleri, YUKLENICI tarafindan temin edilecek olup, teknik detaylari asagida
belirtildigi sekilde montajini yapacak, devreye alacak ve Modbus TCP/IP haberlesmesini
kanitlayacaktir. Eneriji analizérlerinin haberlesmesi igin parametrelendirilmesi YUKLENICi’nin
sorumlulugunda olacaktir.

Enerji analizérleri monte edilecek olan merkezlere ait liste Ek-2 Dagitim Merkezi Listesi’'nde
bulunmaktadir. Enerji analizord montaji yapilacak kabinler igin ayri bir enerji analizori panosu
tasarlanacak olup, temin ve tesisi YUKLENICI tarafindan gergeklestirilecektir.

Tip-1 Enerji Analizoérii Panosu

SCADA kapsamina alinmayacak, sadece enerji analizéri montaji yapilacak merkezler igin
tasarlanacak olup YUKLENICI tarafindan temin ve tesis edilecektir. SIRKET tarafindan temin
edilecek routera uygun tasarlanacak ve analizor router arasi ethernet kablo ve router
beslemesi icin uygun c¢ikis saglanacaktir. Router beslemesi igin panoya “24 VDC ~ 12 VDC
Doénusturiici” maddesinde belirtilen 6zelliklerde 24 VDC ~12 VDC doénusturict temin ve
tesis edilecektir. Temin edilecek routerin herhangi bir sebeple gecikmesi durumunda, projenin
ilerleyisinde aksaklik olmamasi i¢in YUKLENICi'ye SIRKET tarafindan temin edilecek gegici
3G modem ile PTP testleri yapilacaktir, SIRKET tarafindan montaja hazir hale getirilen
routerlerin montaji YUKLENICI tarafindan gergeklestirilecektir.

Tip-2 Enerji Analizérii Panosu
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SCADA kapsamina alinacak ve AG dagitim trafosu bulunan merkezler igin tasarlanacak eneriji
analizori panolarinda sadece enerji analizoru bulunacak ve ayri bir router tesis edilmeyecektir.
Enerji analizérinden SCADA panosundaki ethernet switche ethernet kablo tesis edilecektir.
Pano tasarimlari bu sartlar géz 6nline alinarak yapilacaktir.

YUKLENICI, Dagitim Trafosu bulunan Merkezlerde AG baradaki akim trafosu sekonder
cikiglari ile AG bara gerilim bilgilerini enerji analizérlerine baglayacaktir.

Analizérin faz gerilim giris klemensleri, vidali soketli tip (kablolari klemenslerden ¢ikarmaya
gerek kalmayacak yapida) olacaktir. Analizorin gerilim baglantilari cam sigortali ayirmali tip
klemensler veya Ucli grup V otomat sigorta tizerinden alinacaktir. YUKLENICI bu V otomatlari
temin ve tesis edecektir.

Analizérin akim baglantilari kaydirmali tip akim klemensleri Uzerinden yapilacaktir.
YUKLENICI bu klemensi temin ve panoya tesis edecektir. Enerji analizériniin enerji
beslemesi, akim ve gerilim trafosu baglantilari igin gii¢ kablosu RTU haberlesmesi icin CAT6
SF/UTP 4X2X24MM AWG ethernet haberlesme kablosu temini ve montaji, sigorta ve klemens
gruplari temini ve montaji YUKLENICI tarafindan yapilacaktir.

YUKLENICI, enerji analizérlerinin RTU ile uyumlu bir sekilde devreye alarak SCADA ile test
edecektir.

Devreye alma test prosedurlerinde enerji analizérlerinin devreye alinmasi ve Modbus TCP/IP
haberlesmesi ile ilgili bolumler bulunacaktir.

AG Akim Baglantilan

Dagitim trafolari AG bara akim bilgileri akim trafosu ¢ikisindan (varsa trafo tiiketimini 6lgen
sayacin c¢ikisindan) alinarak, merkez AG dagitim panosu igerisindeki séntlenebilir ayiricili
klemenslere alinacaktir. Montaji yapilacak olan enerji 6lgcim cihazina kadar 4x2.5 mm? NYY
kablo ile ilgili klemenslerden alinan kablolar ile tagsinacaktir. Bu c¢alismalar sirasinda faz
sirasina dikkat edilecektir.

YUKLENICI, AG akim trafolari baglantilarinin/polaritelerinin kontroli igin gerekli olmasi halinde
polarite test cihazini yaninda bulunduracaktir.

AG Gerilim Baglantilan

YUKLENICI, AG dagitim panosundaki gerilim sigortalarindan veya mevcut enerji 6lgiim
cihazlarindaki gerilim baglanti klemenslerinden yeni montaji yapilacak enerji dlcim cihazina
kadar 4x1.5 mm? NYY kablo ¢gekerek gerilim bilgilerini faz sirasina uygun olarak tasiyacaktir.
Gerilim referans bilgileri, cam sigorta yardimiyla korumaya alinacaktir.

Dagitim Trafolarindaki AG baradan alinacak gerilim bilgisi, bu proje kapsaminda YUKLENICI
tarafindan temin edilecek ve AG enerji analizérii panosu igerisine monte edilecek olan enerii
Olcim cihazina alinacaktir.

Gerekli tim V-otomat’lar YUKLENICI tarafindan temin ve tesis edilecektir.
Mevcut Roleler

YUKLENICI, saha kesiflerinde DM/KOK’lerde mevcut rolelerin IEC 61850 haberlesme
protokolu 6zelligini tespit edecektir. Bu protokolin aktif olarak bulundugu haberlesebilir
Ozellikteki rolelerden analog ve dijital sinyaller IEC 61850 haberlesme ile fiber optik port
tzerinden alinacaktir. IEC 61850 haberlesme 6zellikli rélelerin bulunmadigi DM/KOK'ler igin
YUKLENICI tarafindan temin edilecek Fider Yénetim GOOSE (FYR-G) tipi réle montaj
yapilacak sinyalleri bu réle Gzerinden IEC 61850 haberlesme ile RTU’ya aktarilacaktir.
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Fiber optik Ethernet portu bulunmayan IEC 61850 &zelligine sahip mevcut rdleler bakir
Ethernet portu Gzerinden haberlestirilecektir. Hem Fiber Ethernet hem de bakir Ethernet port
bulunan rélelerin Fiber optik portu kullanilacak, bakir Ethernet kullaniimayacaktir.

YUKLENICP’nin sahada kullanacagi tim fiber optik kablolar, en az 7 mm kalinlikta zirha
sahip olacaktir.

IEC 61830 yetenegi bulunan mevcut rolelerde verilerin okunmasi/yazilmasi igin role, RTU ve
diger 3. parti cihaz yazilimlarinda gerekli tim haberlesme ayarlari YUKLENICI tarafindan
yapilacaktir.

Mevcut 61850 rélelerde eksik olan gaz basinci diisiik ve yay kurulu sinyalleri YUKLENICI
tarafindan olusturulacak sira klemens Uzerinden rolelere tasinacak ve bu bilgilerin SCADA’ya
aktariimasi icin tim konfiglrasyonlar yapilacaktir. Ayrica, Ek-6 SCADA Klemens Grubu ve
Sinyal Listeleri’'nde belirtilen sinyallerden eksik olan sinyaller varsa bu sinyaller de
olusturulacak sira klemensler Uzerinden rdlelere tasinacak ve bu bilgilerin SCADA’ya
aktariimasi icin tum konfiglrasyonlar yapilacaktir.

Mevcut IEC 61850 rolelerin sahada devreye alinmasi igin gerekecek sarf malzemeleri,
haberlesme icin gerekli kablo vs. temini birim fiyat teklif cetvelindeki 3.parti cihazlarin
haberlesmesi pozunda degerlendirilecek olup bu ekipmanlarin temini ve montaji icin ilave
bedel 6denmeyecektir.

Mevcut rolelerde haberlesme portunun fiber optik oldudu réleler de bulunmaktadir.
YUKLENICI, fiber optik portlu réleler-Switch-RTU arasindaki IEC 61850 haberlesmesi icin
gerekli ringli fiziksel yapiyl saglamak ve haberlesmeyi sorunsuz gergeklestirmekle sorumludur.
Roleler arasi fiber optik atlamalar kablo tavasi Gizerinden yapilacak hiicre igerisinden gegirilen
atlamalar kabul edilmeyecektir. Ayrica role kablajinda yapilacak degisimlerin rdle yaziliminda
da degistiriimesinden de sorumludur. (Réle Uzerindeki LED atamalari vb. dahil)

Mevcut IEC 61850 d6zelligine sahip rélelerde Edition (Edition-1, Edition-2) versiyonu saha
kesifleri sirasinda YUKLENICI tarafindan netlestirilecektir. Edition versiyonu ne olursa olsun,
RTU ile rélelerin sorunsuz bir sekilde haberlestiriimesi tamamen YUKLENICI
sorumlulugundadir.

Proje kapsaminda calisma yapilacak merkezlerde bulunan koruma réleleri marka ve modelleri
genel olarak asagidadir:

Marka Model
SCHNEIDER P3U30
ABB REF615

Fider Yonetim Rolelerine ait marka, model yer aldigi tablolar bilgi amagli verilmis olup, nihai
durum YUKLENICP'nin yapacagi Saha Kesiflerinde ortaya ¢ikacaktir.

Koruma Roéleleri (AEC) Temini, Montaji, Devreye Alma ve Haberlestirme

YUKLENICI, bu proje kapsaminda Ek-2 merkez listesinde belirtilen DM/KOK merkezlerindeki
kesicili kublaj hucreleri hari¢ olmak kaydiyla tium kesicili hicrelerde IEC 61850 haberlesme
protokolu olmayan réleleri kablaj dahil demonte ederek IEC 61850 haberlesme protokoliine
sahip yeni fider koruma rélelerinin montajini yapacaktir.

YUKLENICI sartname eki Ek-4.3'te yer alan TEDASMLZ96-
027 _C_Sekonder_Roleler_TeknikSartnamesi_ OCAK2021 ve Eklentisi FYR Rdle ye uygun
olarak AEC (réle) teminini, montajini, test ve devreye alma galigmalarini gergeklestirecektir.
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Test ve devreye alma calismalarinda her tiirlii haberlesme, fonksiyon ve SIRKET’ten temin
edilecek koruma degerlerinin rdleye girilecek ve koruma testleri yapilarak asin akim test
raporlar olusturulacaktir. ilgili hakkedis kapsamina giren merkezler icin olusturulan raporlar
her hakkedis teslimi esnasinda basili ve dijital ortamda, SIRKET e teslim edilecektir.

Montaj, modiler hilcre Uzerine yapilacaktir. Rélelerin sahada montaji igin gerekecek
taban/yikseltme saci, otomat, klemens, esnek konduit, sarf malzemeleri, haberlesme igin
gerekli kablo vs. temini, gerekli ise ilave mekanik pargca ve montaji bu poz bunyesinde
degerlendirilecek olup bu ekipmanlarin temini ve montaji icin ilave bedel 6denmeyecektir.

Yeni koruma rélelerinin montaj ve test ¢calismalari tamamlandiktan sonra akim uglarinin, akim
trafosu ve koruma rolesi ile sonlandirmalarini yaparak koruma fonksiyonlarini yeni réle
Uzerinden gerceklestirecektir.

YUKLENICI, mevcut fiber-optik portlu IEC 61850 rélelerin RTU ile haberlesmesi icin fiber-optik
altyapisini, mevcut ethernet portlu IEC 61850 rdlelerin RTU ile haberlesmesi i¢in Ethernet
altyapisini temin ve tesis edecektir. Koruma rolelerinin fiber optik 6zelligine uygun ring topoloji
(RSTP veya HSR) ile haberlestirecektir. SIRKET tarafindan saglanacak IP tablolarina gore
rélelerin ve RTU’nun IEC 61850 parametre ayarlamalarini yaparak haberlesme altyapisini test
ederek devreye alacaktir.

Role degisimi yapilan hicrelerin fider otomasyon bilgileri koruma rdleleri Uzerinde toplanarak
RTU Uzerinden SCADA sistemi ile kontrol ve kumanda edilecektir.

Ayrica, IEC 61850 haberlesme 06zelligi olmayan mevcut koruma rélelerinin kablaj dahil
demontaji da mevcut montaj birim fiyati pozu biinyesinde degerlendirilecektir. YUKLENICI,
demontaj sonrasinda mevcut sistemin islevinin ayni sekilde devam edebilmesi igin her turll
tedbiri almakla yakumladur.

IEC 61850 ile haberlesen rolelere verilen teknik anahtarin (technical key) her réleye 6zgu
sekilde ayarlamasi yapilacaktir. IEDO1, IEDO2 gibi generic isimlendirmeler verilmeyecektir,
ilgili isimlendirme bilgisi SIRKET tarafindan bildirilecektir.

Hucre Akim ve Gerilim Bilgilerinin Rolelere Taginmasi

Yiiklenici, mevcut dlgl sistemi olan DM/KOK’ lerde rolelere gerilim bilgisinin gekili olmamasi
durumunda, 6lgu sisteminden rolelere kadar faz sirasina uygun sekilde 4x2.5 mm?2 NYY (tek
damarh) kablo ¢ekerek gerilim bilgilerini tim rélelere tasiyacaktir. Gerilim bilgileri, gerilim dl¢
hicresi AG pansuna monte edilecek kuru kontakh tip 3 faz V-Otomat sigorta yardimiyla
korumaya alinacaktir. Anilan sigortalar, modiiler hiicreli merkezlerde 6lgu hiicresi AG panosu
icerisine monte edilecektir. Kuru kontaktan alinacak sigorta atti bilgisi SCADA Panosuna
tasinacaktir.

Koruma rolelerinin koruma yaptigi hicreye ait sinyaller, o hicrenin uzerinde bulunan AG
panosu igerisinde YUKLENICI tarafindan olusturulacak “SCADA Klemens Grubunda”
toplanacaktir.

Moduler hicreli merkezlerde, mevcut 6lgl hicresinden/sisteminden, roleli hiicrelere gerilim
bilgisi dagitiimamig ise gerilim girisi olan roleli tum hucrelere gerilim bilgisini dagitilacak ve
kesicili hicredeki SCADA klemens grubundaki gerilim referans klemenslerinden rdlelere cam
sigortadan gegcirilerek role ile irtibatlanacaktir.

Mevcutta dlgl hicresi olmayan ve dlgu hicresi monte edilebilmesi igin (dlgl hicresi ilavesi
yiiklenici sorumlulugunda DEGILDIR) yeterli yer olmayan, proje kapsami DM/KOK'lerde, YG
bara gerilimini 6lgmek icin, gerilim trafosuz gerilim 6lgu sisteminin temini ve montaji yapilarak
gerilim bilgisi rélelere taginacaktir.

Proje asamasinda SIRKET’in onayi alinmis marka ve model gerilim 6lgii trafosuz dlgl sistemi
temin ve tesis edilecektir.

RTU DC Gii¢ Unitesi ve SCADA Haberlesme Sistemi
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RTU ve Haberlesme cihazlari montaji SCADA Panosu icerisine yapilacaktir. RTU ve diger
haberlesme cihazlarinin saha ile olan baglantilari, ayni panonun alt kismindaki klemensler
Uzerinden saglanacaktir. Detaylar, SCADA Panosu baslginda belirtiimigtir.

RTU ile mevcut SCADA sistemi arasindaki haberlesme protokolt IEC 60870-5-104 olacaktir.
SCADA ile haberlesmeyi saglayan modem/router bu pano igerisine monte edilecektir. RTU,
koruma roleleri ile IEC 61850 protokoliini kullanarak haberlesecektir. IEC 61850 6zelligine
sahip koruma rélelerinin haberlesmesi igin kullanilacak fiziksel katman fiber-optik ethernet
kablo ile saglanacaktir. Mevcutta sadece bakir ethernet portu bulunan IEC 61850 roleler bu
port Uzerinden haberlesecektir. Bir merkezde farkli marka rolelerde farkl haberlesme portlari
(fiber optik, bakir ethernet) bulunabilir.

YUKLENICI, Dagitim merkezlerinde proje kapsaminda haberlesmesi saglanacak IEC 61850
protokolline sahip roleleri ve IEC 61850 protokolline sahip mevcut roleleri RTU ve SCADA
sistemi ile haberlesir hale getirmek igin gerekli tim muihendislik/konfiglirasyon ve kablaj
islemlerini gerceklestirmekle yukuamludar.

IEC 61850 haberlesme sistemi, koruma rolelerine SCADA’dan ve RTU'dan bagdimsiz olarak
uzaktan erisim saglamaya imkan verecektir. Koruma rolelerinin konfiglrasyon ve ariza kayit
dosyalari uzaktan indirme ve yikleme yapilabilecek sekilde bir tasarim yapilacaktir.

YUKLENICI, proje kapsaminda SCADA lizerinden takip ve kumanda edilecek her tirli
donanimi RTU ile haberlesir hale getirmekle yikimltdir. YUKLENICI, RTU’yu programlarken
RTU Uzerinden toplanan her turli bilgi/sinyali (haberlesme ve hard-wired) ve sahaya
gonderilecek komutlari SCADA yazilimi ile es gidimli olacak sekilde programlayacak ve
SCADA ile test ederek devreye alacaktir.

RTU, koruma rélesi, haberlesme cihazlari ve diger cevresel donanimlar ile yukarida tariflenen
yapinin aktif bir sekilde calistirilabilmesi i¢in gerekli tim yardimci malzeme, donusturiculerin
temini, montaji ve devreye alinmasi ana kalemler igerisinde degerlendirilecektir.

ISTEKLI'ler, RTU, haberlesme cihazlari ve diger ¢evresel donanimlar ile yukarida tariflenen
sistem i¢in gdzumlerini gizimler ile destekleyerek tekliflerinde detayl olarak anlatacaklardir.

Uc noktalarda RTU ve haberlesme cihazlarinin kesintisiz olarak beslenmesi DC Gii¢ Unitesi
marifetiyle olacaktir. RTU ve haberlesme ekipmanlarinin ihtiyag duydugu DC glcu saglamak
icin dagitim merkezlerindeki mevcut 24 VDC aku redresor grubu kullanilacaktir. RTU
modillerinde kullanilacak tum ¢ikis sinyalleri pano igerisine konulacak yardimci roleler
ile izole edilecektir. YUKLENICI, pano tasarimini yukarida belirtilen kriterleri gdz dniinde
bulundurarak yapacaktir.

Eski Cihazlarin Demontaji

Proje kapsaminda tesis edilen bitin ekipmanlarin (réle, analizér, 6lgu sistemi vb.) mevcutta
yer alan eskileri var ise bu ekipmanlarin biitiin baglantilari dahil demontaji YUKLENICI
kapsaminda yapilacaktir. Yapilacak demontajlarda ugtan uca mevcut kablaj dahil demontaj
yapilacaktir.

YUKLENICI, demontaj sonrasinda mevcut sistemin iglevine ayni sekilde devam edebilmesi
icin her turlu tedbiri almakla yukumludir. Demontaj sonrasinda islev kaybina sebebiyet
verilmesi durumunda gerekli diizeltme ve onarim YUKLENICI tarafindan yapilacaktir. Boyle
bir durumda YUKLENICI ilave Ucret talep etmeyecektir.

Demontaj sonrasi merkez icerisinde ortaya cikabilecek hurda atiklarinin temizlenmesi ve
demonte edilen ekipmanlarin SIRKET Proje grubu tarafindan bildirilecek nakliye noktalarina
nakliyesinin gerceklestiriimesi ve SIRKET personeline tutanak ile teslim edilmesi YUKLENICI
tarafindan saglanacak olup, s6z konusu hizmetlerde kullanilacak is makinelerinin ve 6zel
alet/edevatlarin temini/kirasi icin ilave bedel 6denmeyecektir.
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Diger isler

YUKLENICI, kablo kanallari igin gerekli biitiin tadilati yapacak ve gerekli oldugunda ilave kanal
kapaklarini temin ve monte edecektir.

Merkez icinde kanal tesisatinin mevcut olmadigi merkezlerde, YUKLENICI, SCADA panosu
ile hicreler arasina tim kablolari tasimaya uygun konsol, pre-galvaniz kaplamali metal delikli
tip kablo agir is tavasi (raflar), destek elemanlari, donus elemanlari, baglanti civatalari, dikine
montaj pre-galvaniz kaplamali metal delikli tip tavalarda tava kapagi (kelepgeleri ile birlikte)
tesis edecektir. Konsol montajinin uygun olmadigi merkezlerde tava montaji icin M8 tij
kullanilacaktir. Kablo tavalari, SIRKET tarafindan onaylanmis, ilgili yénetmeliklere uygun
olarak vyeterli bigcimde topraklanacaktir. Ayrica tava ek vyerleri topraklama kablosu ile
irtibatlanacaktir.

YUKLENICI, bu isler sonucu olusan tiim artiklari isyerinden uzaklastiracaktir. YUKLENICI
calismalari sirasinda SIRKET'in her tirll varligini korumakla yukimli olup verecegi zararlari
karsilamay| taahhat eder.

Yiiklenici Tarafindan Saglanan Malzeme

YUKLENICI, SIRKET tarafindan gerekli gériilen kalemler ve SIRKET tarafindan onaylanan
malzeme kesif listesindeki batin diger kalemler dahil olmak tzere, baglanti iletkenlerini,
kablolari, DM/KOK SCADA Panolarini, SCADA Besleme Panolarini, koruma réleleri, koruma
roleleri icin baglanti elemanlarini, enerji analizorleri, zati koruma ihbar rélesi, yardimci roleleri,
RTU ve proje kapsaminda kullanilacak gevresel donanimlari, konnektorleri ve kablo tavasi
(tim aparatlari ile birlikte) dahil, tesisleri bitirmek igin gerekli butin malzemeleri temin ve tesis
edecektir.

Y_UKLENiCi, tesislerin bitirilmesi icin gerekli gérilenden fazla malzemenin temini durumunda
SIRKET e karsi bir hak talebinde bulunmayacaktir. Kesif ¢calismalarinda proje kapsaminda
kullanacag@ butin donanimlari belirlemekle yukimludur.

Cizimler

Cizimlerin listesi asagida verilmistir. Montajlar, Ek-2 Dagitim Merkezi Listesi'nde belirtilen
merkezler icin YUKLENICI'nin hazirladi§i ve tesis edilmeleri icin SIRKET tarafindan imzalanip
onaylanan tip gizimlere uygun olarak gergeklestirilecektir.

YUKLENICI, proje kapsaminda galismasi yapilan her tesisin as-build gizimini point to point
(PTP) testler sirasinda hazir bulunduracaktir. Projesi olmayan merkezlerin PTP testleri
yapilmayacaktir. PTP sonrasi as-build sinyal listesi hazirlanip ¢ikti halinde SCADA panosuna
birakilacaktir. Bu durumdan kaynakli gecikmeler YUKLENICI sorumlulugunda
degerlendirilecektir.

YUKLENICI tarafindan hazirlanan tasarimlar SIRKET tarafindan onaylanmis olsa dahi, isin
s6zlesme ve sartnameye uygun olarak ifa edilmesi sorumlulugu YUKLENICI'ye aittir.

SIRKET tarafindan ihtiyag duyuldugu takdirde 6nceden onaylanmis tesisle ilgili gizim, plan ve
projeler degistirilebilir.

YUKLENICI, uygulamanin yapilacag: fider, techizat ve yardimci servis igin gerekli gorulen
cizim, plan, resim, proje ve baglantilari detayli ve ayrintili bir sekilde SIRKET teknik sarthame
ve normlarina uygun olarak Salt Cihazlari Sinyallerinde maddesinde tarif edilen detayda ve
asagidaki formatta verecektir.

Cizimler Asagidakileri Kapsar;

Sayfa 14/78
SED.FRM.237.R00



- Baslik,

- lcindekiler,

- Aciklama Raporu (proje ve topraklama dlgiimleri hakkinda bilgileri iceren)

- Legand,

- Merkezin Olguilendirilmesi ile birlikte mevcut Pano, mevcut redresér ve yeni panellerin
(SCADA Panosu, SCADA Besleme panosu vs.) / ekipmanlarin (Yangin algilama
dedektoérl, Kapi sivici, pir dedektéri) Yerlesim Resmi,

- Kablo tavasi ve kablo glizergah resmi,

- Sinyal Listesi (SCADA da kullanilan tim pozisyon ve kumanda sinyalleri (1/O),
SIRKET nin talep ettigi 6rnek Excel dosyasi formatinda)

- SCADA Panosu Resmi,

- Pano ig Baglanti (AC/DC) Resmi (Wiring)

- Mevcut Panolarin AC/DC beslemesi ve yeni panonun AC beslemesi,

- Yardimci servis alarm ve sinyal kablaj ve baglanti diyagramlari

- Merkezin Tek Hat Semasi

- Her hiicre icin YUKLENICI tarafindan olusturulan Konum/Komut Sinyallerini iceren
Kumanda Devresi Cizimleri,

- IP sayfasi

- Pano projesi

Sorumluluklar
Yiiklenici Sorumluluklari

Saha Kesifleri

YUklenici yer teslimi yapilmasi ve Ek-5 Hizmet Tedarikgisi Gereklilikleri Tablosu doldurulduktan
sonra ise baglama tutanagina muteakip 10 (on) takvim gunu icerisinde kapsamdaki merkezler
icin saha kesiflerini tamamlayarak, kesif raporlarini SIRKET e sunacaktir.

YUKLENICI bu kesiflerde; merkezlerdeki hiicre ve SCADA donanimlarinin es potansiyel
baraya baglanti kontrolinin yapiimasi ve topraklama direnglerinin élgciimesi (6lglim sonucuna
gbre topraklama iyilestirilmesi SIRKET tarafindan yapilacaktir) merkez koordinatlarinin tespiti,
Ek-2 Dagitim Merkezi Listesi’nde bildirilen (Ek-2 Dagitim Merkezi Listesinde belirtiimemis olsa
bile) merkez CBS kodu ile sahada merkez binasina yapistiriimis CBS kodunun ayni olup
olmadiginin tespiti, merkez mevcut yerlesim planinin ve YG tek hattinin dlgekli gizilmesi,
merkez teghizatina ait detayli bilgilerin tespitini yaparak merkezin SCADA sistemine danhil
edilmesi icin gereken malzemenin tespit edilmesi ¢calismalarini yapacaktir.

Saha kesif calismalarinda sahaya monte edilecek panolarin dahili ya da harici tip olacagi,
nereye monte edilecegdi, pano kapisinin hangi yone agilacagi (saga ya da sola agilmasina gore
imalat tipi degisebilecek) tespit edilecek.

Saha cgalismalarinda elde edilen bilgiler dogrultusunda, merkez bazli olarak saha kesif
raporlarini hazirlayarak kontrol ve onay icin SIRKET’in onayina sunacaktir. Ayrica saha kesfi
yapilan tim merkezlerin dahil edildigi bir ‘Ozet Saha Kesif Tablosu’ ile her merkezin ayri ayri
ve toplamda tum kapsamin maliyetinin gorulebilecegi bir yaklasik maliyet tablosu
hazirlayacaktir.

YUKLENICI, sahada galisma yapacak her ekip icin tedarik edecedi YG hiicre topraklama
techizati, YG/AG faz dedektérl, Kisisel Koruyucu Donanimlari (Baret, Kompozit Burun
Kompozit Taban is Ayakkabisi, is Gézliigl, YG/AG izole eldiven vb.) ve sahada yapmakla
yukimlu oldugu isleri tamamlamak igin kullanmasi gereken is ekipmanlarina ait standartlar Ek-
6 Hizmet Tedarikgilerinin Yoénetimi Prosediri belirtimistir. Yukarida bahsedilen s
ekipmanlarina ve Kisisel Koruyucu Donanim'lari YUKLENICI tarafindan tedarik edilecektir. is
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ekipmanlarinin ve Kisisel Koruyucu Donanim'larinin sagladigi standardin belgelendirildigi
kurum ilgili standart igin akredite olmaldir.

Saha Donanimlari ve Altyapi Caligmalari

YUKLENICI sistem tasarimi dahil, istenilen amaca uygun (burada belirtiimis olmasa bile)
eksiksiz ve tam galisan bir sistem uygulamasi i¢in gereken tum saha ekipmanlarinin gerekli
donanim ve yazilim 6zelliklerini saglayacaktir. SCADA sistemi, iletisim sistemi ve tim saha
ekipmanlari ile birlikte entegre olacaktir. YUKLENICI ayrica bu sartnamenin altinda belirtilen
tum saha ekipmanlari igin tedarik, ulastirma, kurulum, FAT, SAT, PAT testleri ile devreye alma
ve ilgili egitim hizmetlerini de saglayacaktir.

YUKLENICININ asgari olarak saglamasi gereken ana kalemler asagidadir:

RTU ekipmaninin ve ilgili sistemlerin temini, tesisi ve devreye alma (tasarim,
yapilandirma, veri muhendisligi, kurulum),

SCADA panolarinin temini ve SCADA Panosu — c¢evresel cihazlar (Koruma rolesi,
enerji analizori, Merkez Redresorl, DC sarj Unitesi vs.) arasindaki kablolamanin
yapilarak iletisimin saglanmasi.

IED’lerin temini, montaji (mekanik ve montaj aparatlari dahil), mevcut altyapiyla
entegrasyonu (SCADA klemens grubunda toplanmis olan konum, kumanda vb.
sinyalerin IED’ye aktariimasi).

Proje kapsaminda temin edilen batin ekipmanlarin (réle, enerji analizéri, Gerilim
Olcl trafosuz dlgl sistemi vb.) mevcutta yer alan eskileri var ise bu ekipmanlarin
bitiin baglantilari dahil demontaji ve Demonte edilen malzemelerin, SIRKET’in
bildirecegdi lokasyona nakledilmesi ve SIRKET in ilgili birimlerine veya personellerine
merkez bazli tutanak ile teslim edilmesi. (Demontaj malzeme Ucretleri, montaj birim
fiyatlari icinde degerlendirilecektir.) Her hakkedis teslimi esnasinda, hakkedis
kapsamina giren merkezlere ait bu tutanaklar SIRKET e teslim edilecektir.

Demonte edilen tim cihazlar SIRKET ambarina teslim ediimeden 6nce
SOKULDUGU MERKEZ — HUCRE NO - IMAL YILI - SERiI NO - MARKA — MODEL
bilgilerini iceren tek bir etiket ile etiketlenerek teslim edilecektir. TUm merkezlerden
sokulen malzemeler etiket bilgisinde yer alan verileri icerek sekilde Excel listesi
olarak SIRKET e sunulacaktir. (imal yili bulunmayan cihazlar icin YUKLENICI cihaz
uretici ile iletisime gegerek Griniin IMAL yilini 6grenmekle mukelleftir. Bu sekilde
dgrenilen IMAL vyillarini gosteren belge, dokiiman veya mail SIRKETe teslim
edilecektir.

DM/KOK’ler icin yardimci servis techizatlari olan duman dedektéri, mekanik kapi
sivici ve hareket sensorl temin edilerek montaji yapilacaktir.

Enerji analizéri ile RTU'lar arasi CAT6 SF/UTP 4X2X24MM AWG ethernet
kablolamanin yapilarak iletisimin (Modbus TCP/IP) saglanmasi.

Proje kapsami is kalemlerinden SIRKET’in sorumlulugunda olan is kalemlerinin
gercgeklestirimesinde SIRKET’i desteklemek.

PTP Testlerinin SIRKET ile es-glidiimlii olarak gergeklestiriimesi.
ilerleme Raporlarinin hazirlanmasi

ilgili Tip Testleri, Belge ve Raporlari

Fabrika Kabul Testleri ve Raporlari, Prosedurleri

Saha Kabul Testleri ve Raporlari, Prosedurleri
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Devreye alma Performans Testleri Raporlari, Proseddrleri

Gegici Kabul Testleri, Raporlari, Prosedurleri

ilgili Egitimlerin veriimesi

Tdm dokimantasyonun elektronik formatta ve basili olarak olusturulmasi

Proje dokimanlari, fonksiyonel tasarim Gzellikleri ve raporlarinin vb. belgelerin dijital
ve basili halinin hazirlanmasi ve SIRKET’in onayina sunulmasi.

Sahaya tesis edilen ekipmanlaria ait (RTU, Role, Enerji Analizord, Dijital input-output, RTU
power supply vb.) s6zlesme eki Ek-12 CBS’ye Islenecek Veriler belirtilen bilgiler SIRKET'in
CBS (Cografi Bilgi Sistemleri) gegici kabul 6ncesi iletilerek sisteme islenmesi saglanacaktir.

Haberlegsme Sistemi

YUKLENICI, Sézlesme bedeline dahil olarak; planlanan hedefe uygun, istenilen performansi
eksiksiz karsilayacak iglevsel bir haberlesme sisteminin tesisi icin gerekli tim yazilim,
donanim, belge ve diger muhtelif kalemleri, bu Sarthamede belirtilip belirtiimediklerine bagh
olmaksizin, temin ve tesis etmekle yukumludar.

Bu ihale kapsaminda YUKLENICI'nin sorumlulugu altinda olan asgari igler asagidakileri
icermektedir:

Haberlesme ve ilgili servis hizmetlerinin temin edilmesi (tasarim, yapilandirma, veri
muhendisligi, montaj, devreye alma v.b.) Butlin haberlesme yontemleri igin tum RTU
noktalarinin saha kesiflerinin gergeklestiriimesi ve ilgili raporlarin sunumu.

Proje kapsaminda kullanilacak router ve ethernet switchlerin temini ve
konfiglirasyonu SIRKET tarafindan yapilacak olup bu ekipmanlarin montaji,
YUKLENICI tarafindan yapilacaktir. Ethernet switch ve routerin temininin herhangi
bir sebeple PTP testlerine yetismemesi durumunda, projenin ilerleyisinde aksaklik
olmamasi igin YUKLENICi'ye SIRKET tarafindan temin edilecek gegici 3G modem
ve ethernet switch ile PTP testleri yapilacaktir, sonrasinda montaja hazir olan
ethernet switch ve routerin montaji YUKLENICI tarafindan yapilacaktir.

Yénetilebilir IEC61850 Ethernet switchlerin ve routerlerin SIRKET’in uygun gérecegi
sekilde montaji igcin SCADA panosunun tasarimi.

Ozellikleri “TEDASMLZ96-027 C Sekonder Roleler Teknik Sartnamesi OCAK2021”
ve “MLZ_SRT_020_01_Fider Hicre Rolesi Teknik Ek Sarthamesi 27.B” de belirtilen
Fider Yonetim GOOSE (FYR-G) tipi rolelerin temini, montaji, devreye alinmasi,
SIRKET’in Sebeke Otomasyon Birimi ile ortak olusturulacak IEC 61850 haberlesme
konfiglirasyon tipigi ve Role Test ve Kapasitor Uniteleri biriminin verecegi koruma
ayarlarina gore ayarlanmasi ve bu koruma fonksiyon testlerinin akim ve gerilim
veren bir test cihaziyla yapilmasi, test raporlarinin hazirlanmasi raporlarin dijital ve
basili ortamda SIRKET e teslimi.

Fider koruma rélelerinin birbirleri ve RTU ile haberlesmesi icgin fiber-optik altyapisini
temin ve tesis edilmesi, mevcutta bakir ethernet RJ45 portlu olan IEC 61850 roleler
icin CAT6 SF/UTP 4X2X24MM AWG ethernet kablosunun temin ve tesis edilmesi,
RJ45 basgliklarin kilifli olmasi.

Mevcut IEC 61850 ile haberlesme 6zelligi olan koruma rdleleri ile haberlesmenin
saglanarak SCADA’dan kontrol edilebilmesi igin gerekli muahendislik ve
konfigirasyon ve kablajin yapilmasi. Mevcut rdlelerde yapilacak yazilimsal
calismalarda oOncelikle rélenin mevcut yazilimi kayit altina alinacak akabinde
haberlesme konfiglirasyonlari yapilacaktir. SIRKET e réle yaziliminin ilk ve son hali
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olacak sekilde iki yazihm teslim edilecektir. Role yazilimlari teslim edilmeyen dagitim
merkezleri hakedise dahil edilmeyecektir.

Koruma rélelerinin HSR (High-availability Seamless Redundancy) veya RSTP
(Rapid Spanning Tree Protocol) 6zelligine uygun ring topoloji ile birbiri ile
haberlestiriimesi. (ilgili ring protokolii proje sirasinda SIRKET ile teyitlesilerek
sekillendirilecektir.)

Koruma rolelerinin ve RTU’'nun IEC 61850 parametre ayarlamalarini yaparak kapall
devre F/O haberlesme altyapisinin SCADA ile test edilerek devreye alinmasi.

SCADA kontrol merkezi ile istenilen performansta haberlesmesinin saglanmasi igin
her tarld yazilim, lisans, donanim temini, (6érn. RTU, ilave iletisim kartlari/portlari,
vs.) ve ilgili hizmetlerin temin, tesisi ve devreye alinmasi. Devreye almasi
tamamlanmis (PTP’si yapilmis) tim RTU yazihmlarinin sahadaki cihazlarda yukli
olan halleri hakedis éncesi SIRKET’e teslim edilecektir. YUKLENICI, SIRKET’in
yaptigi kontrol sonucunda glncel olmadigi tespit edilen yazilimlari guncel hale
getirip SIRKET’e teslim edecektir. Gliincel RTU yazilimi teslim edilmeyen dagitim
merkezleri hakedise dahil edilmeyecektir.

ilerleme Raporlarinin hazirlanmasi
Fabrika Kabul Testleri ve Raporlari, Proseddrleri
Saha Kabul Testleri ve Raporlari, Prosedurleri

Merkezlerde kullanilan IP adreslerinin sahalara dagitilacak as-build proje
dosyalarina eklenmesi

Devreye alma Performans Testleri Raporlari, Proseddrleri
Gecici Kabul Testleri, Raporlari, Prosedurleri

ilgili Egitimlerin verilmesi

Tam dokumantasyonun (sinyal listeleri, saha gizimleri vb.) elektronik formatta ve basili olarak
olusturulmasi

Sirket Sorumluluklari

Saha Donanimlari ve Altyapi Calismalari

SIRKET’in sorumluluklar;
Asagidaki ana kalemler bu basliga dahildir:

Proje Yonetimi ve Koordinasyonu

YUKLENICI tarafindan gerceklestirilecek, fabrika kabul testleri, saha kabul testleri
ve gegici kabul testlerine katilm.

YUKLENICI den gelen saha kesif ve sinyal listelerine gére SCADA ekran gizimlerini
hazirlamak ve PTP testlerine katilim saglamak.

YUKLENICI tarafindan olusturulan sinyal listeleri, saha kesif raporlari, as-build
cizimlerinin, yazihmlarin kontrolinun yapilarak onaylanmasi.

Koruma rélelerinin parametrelenmesi igin fider koruma ayarlarinin temini.

Haberlesme Sistemi
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o Haberlesme hizmet saglayicilarindan sim kart temini ve sim kartlarin SCADA
sistemine tanitilmasi

e Proje kapsaminda kullanilacak router ve ethernet switchlerin temini ve
konfiglirasyonunun yapilmasi

e Yuklenicinin gerceklestirecedi gecici kabul testlerine istirak etmek

e Proje Yonetimi ve koordinasyonu

Genel Kosullar
Teslimat

YUKLENICI kendi sorumlulugundaki malzemeleri temin veya teslim etmeden 6nce SIRKET
yetkilileri ile Gzerinde mutabik kalacaklari bir numuneyi gosterecek, SIRKET ‘in verecegi yazili
uygunluk teyidine istinaden malzemeyi teslim edecektir.

Hesaplar ve Kayitlar

YUKLENICI tarafindan ihzar veya montaj edilen malzemelerle ilgili hesap ve kayitlar, S!RKET
tarafindan uygun gorulecek bir form ve ayrintida tutulacak ve hesaplar hakkinda, SIRKET
tarafindan gerekli gorulebilecek butin bilgiler YUKLENICI tarafindan verilecektir.

Referanslar, Standartlar ve Uyulacak Esaslar

Asagidaki kosullara tabi oimak kaydiyla, bu sartnamenin konusu ile ilgili belirtilenlerin disindaki
standartlara SIRKET ten uygun gorus alinarak uyulabilir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgdi Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi, TEDAS dagitim ve
trafo merkezleri teknik ve montaj sartnamesi isbu sartnamenin dogdal ekleridir.
https://www.mevzuat.gov.tr/File/GeneratePdf?mevzuatNo=9949&mevzuatTur=KurumVeKurulusYonetmeligi&mev

zuatTertip=5

https://www.tedas.gov.tr/FileUpload/MediaFolder/2369b836-6a86-41ef-90c7-48a442372aff.pdf

https://www.tedas.gov.tr/FileUpload/MediaFolder/2f4dae98-2506-443b-8cf7-7ad30961dc5e.pdf

Tesislerin yapilmasinda, s6zlesme ile bu sartnamede ve diger sartnameler arasinda bir
celigkinin bulunmasi ve/veya tereddide dusulmesi halinde SIRKET in goérisu alinacaktir.

Cevreye iligskin Sartlar

Depolama esnasinda biitlin donanimlar ve biitin malzemeler -20 °C’dan +55 °C’ a kadar olan
ortam sicakliklarina dayanacak yetenekte olacaklar ve nem emilmesi veya mantar istilasindan
etkileniyorlarsa nem &Onleyiciler ve mantar dnleyici cila ile korunacaklardir.

islem gdérmemis pamuk, kagit veya tahta gibi organik maddeler kullaniimayacaktir.
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isim plakalari anodik isleme tabi tutulmusg alliminyum veya uzun émdirlii metalik tip olacaktir.
Kablo etiket ve kemerleri anodik isleme tabi tutulmus aliminyum veya -20 C +100 C sicakliga
dayanikh silikon icermeyen poliester olacaktir. Kablo etiketleri paslanmaz, yazisi zamanla
silinmez 06zellikte, neme ve kopmaya karsi dayanikli olacaktir. Kagit etiketler
kullanilmayacaktir.

is ilerledikce isyeri ve gevresindeki alanlar temiz tutulacak ve buralardaki ¢dpler, gaz ve yag
kaplari, kutular, torbalar ve benzeri diger bitiin malzemeler biriktiriimeksizin derhal is yerinden
uzaklastirilacaktir. Petrol Urlnleri ve diger zararli maddeler yerlere dokulmeyecektir.

Herhangi bir mevcut ¢it, bahge kapisi, bina veya diger buna benzer tesislerin kirllmamasina,
yikilmamasina veya hasarlandiriimamasina dikkat edilecektir.

YUKLENICI’'nin galismalari nedeniyle hasara ugrayan tesisler YUKLENICI tarafindan eski
haline uygun olarak onarilacaktir ve buna iliskin ilave tGcret ddenmeyecektir.

Saha Donanim ve Altyapi Caligmalan
Baglanti Kablolar ve Techizatin Tesisi
Kablolarin Tesisi

Proje kapsaminda temin edilsin ya da edilmesin projede kullanilacak bitlin ekipmanlarin her
turld kablolama igleri ve uygun kablo kanallari kullanilarak her iki ugta sonlandiriimasi ve bu
ekipmanlarin beklenen iglevleri yerine getirecek sekilde devreye alinmasi YUKLENICI
kapsaminda yapilacaktir.

Kablolar, YUKLENICI tarafindan kurulacak 1,5 mm kalinliginda pre-galvanizli, delikli tip agir is
kablo tavalarina désenecektir. Kablo tavalari tim aksesuarlari ile birlikte (baglanti civatalari,
tava kapagi, kelepgeleri ve déniis elemanlari vb.) YUKLENICI tarafindan temin ve monte
edilecektir. Bunun mimkiin olmadidi yerlerde ise YUKLENICI tarafindan yeni kanal agilacak
ve kablolar bu kanala désenecektir. Moduler tip merkezlerde kablo tavasi ile hiicre arasi kablo
gegcigleri icin yanmaz tip halojen-free spiral boru esnek konduitler kullanilacak olup, hicre
icerisine kablo giris baglantilari i¢in uygun ebatlarda rakor temin ve monte edilecektir. Kablo
glizergahlari ve kablolarin ddsenmesiyle ilgili detaylar YUKLENICI tarafindan onaya sunulacak
proje belgelerinde acgikga belirtilecektir.

Akim trafosu kablolari, sayisal veya analog sinyalleri tasiyan kablolardan ayrilacaklardir.
Kablolar, yuksek ve algak gerilim gl kablolarinin gok yakinindan gegen paralel guzergahlarda
tesis edilmeyeceklerdir. YUKLENICI tarafindan yeni acgilacak kanala veya mevcut kanala
désenen kablolar, mevcut kablolardan ayri olarak dncelikle PVC kablo kanalina veya HDPE
boru igerisinde désenecektir.

Kanallara veya kablo tavalarina tesis edilen kablolar tek tek dosenecek ve akim tasima veya
sinyal gorevlerine gére gruplandirilacaklardir. Bunlarin mevcut kablolardan ayriimasi i¢in her
tirlG gaba sarf edilecektir.

Kablolar mesnetsiz olarak tesis edilmeyecek veya kanallarda ve kablo tavalarinda donus
noktalarinda gergin bigcimde cekilmeyecek, hareket imkani saglamak Uzere kablo boyunca
yeterli yedek kablo uzunlugu birakilacaktir.

Kablonun kimlik taniminin kaybolmamasi i¢in her iki u¢ noktada ve segilmis ara konumlarda
kabloya, kablo isaret etiketleri saglam ve silinmeyecek sekilde iligtirilecektir.

Bu kablonun tesisinin bitirlmesinin hemen ardindan, yalitimin saglamliginin ve iletkenlerin
kopuk olup olmadigini veya birbirleriyle ve topraklanmis ylzeylerle temas edip etmediginin
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tespiti igin bir 6n test yapilarak, varsa arizall malzemeler ve montajlar YUKLENICI tarafindan
dizeltilecektir.

Kablo kutularina veya kontrol panolarina giren kablolar uygun glendler ile (plastik rakorlar) ve
u¢ duzenekleriyle sonlandirilacak ve kablo ug noktalari desteksiz birakilmayacaktir.

Kablolar, sonlandiriidiklari tim saha elemanlari (Gerilim Trafosu, Akim Trafosu vs.) ve
panolarda (terminal panolari, terminal dolaplari, dagitim panolari vs.) etiket veya isim plakalari
ile isaretlenecektir. Kablonun cihaz tarafinda ve pano tarafinda isim plakasi, ayrica pano
tarafinda ise etiket bulunacaktir. isim plakalari anodik isleme tabi tutulmus aliiminyum veya
uzun Omarld metalik tip olacaktir. Kablo etiket ve kemerleri anodik isleme tabi tutulmus
aliminyum veya -20 °C +100 °C sicakliga dayanikli silikon icermeyen poliester olacaktir. Kablo
etiketleri paslanmaz, yazisi zamanla silinmez 6zellikte, neme ve kopmaya karsi dayanikli
olacaktir. Kagit etiketler kullaniimayacaktir.

Yiiklenici sahada kullanacag etiketleri dncelikle SIRKET’in onayina sunacaktir.
Pano i¢i Baglantilan ve Kablaj Tesisi

Salt cihazlari arasindaki baglantilarin tek bir iletkenle (Ornegin, yangin dedektori, kapi
sensoru, hareket sensort vs. gosterimi) yapildigi durumlarda, hasarlanmayi 6nlemek icin
iletkenler koruyucu bir muhafaza igine tesis edilecektir. Bitln iletken baglantilari, onaylanmis
klemens gruplarinda veya SCADA Panolarinda son bulacaktir. Her kapi sensérunden, her
hareket dedektoriinden ve her yangin dedektériinden ayri ayri kablo SCADA panosuna
cekilecek burada olusturulacak klemens grubu ile seri baglanti tesis edilecektir.

Nerede tesis edilirse edilsinler, panolar arasi butiin baglantilar bir kablo kanali igine tesis
edilecektir. Tesis edilecek kablo tavasina kadar olan tum baglantilar kablo kanallari icerisinden
olacaktir.

Pano icerisinde kullanilacak RTU ve 1/0O modullerdeki tum dijital ¢ikislar (set adetleri kadar)
yardimci réle ile izole edilecektir.

YUKLENICI, pano tasarimini yukarida belirtilen kriterleri géz éniinde bulundurarak yapacaktir.
Yardimci Roleler

Gerekli géruldagu takdirde rélelerin iglevlerini cogaltmak veya kublaj kesici kumandasi igin
yardimci réleler kullanilacaktir. Bu maksatla SIRKET in istegine ve onayina bagl olarak,
merkezlerdeki mevcut yardimci réleleri [ly (Asiri Akim Yardimci Roélesi) ve loy (Toprak
Yardimci Rélesi)] kullaniimak veya gerektiginde YUKLENICI® ye yenilerini temin ettirmek
suretiyle kesicinin veya kontrol panosunun bulundugu yere tesis edilebilirler.

Tdm kesici kumanda (kesici ag-kapat) sinyalleri icin yardimci réleler tesis edilecektir. Bu
yardimci roleler, moduler tip merkezlerde Y.G. hicrenin A.G. bdlmesi igerisindeki SCADA
klemens grubunun olugturuldugu klemense monte edilecektir. Ayrica tim motorlu yuk ayirici
kumandalar i¢in hicre AG panosu veya SCADA Panolarinin igine yardimci roleler tesis
edilecektir.

Kesicide tesis edilen yardimci réleler, moduler raylar gibi uygun montaj kaideleri Gzerine tesis
edileceklerdir. Rdleler temiz, tozdan arinmis yerlerde ve bakimi kolaylastirmak igin erigilebilir
bir konumda tesis edileceklerdir. Kontrol panolarinda veya diger panolarda tesis edilen
yardimci roleler, ray Gzerine monte edilecek ve bakim amaciyla kolayca erigilebilir konumda
olacaklardir.

RTU moduillerinde kullanilacak tim ¢ikis sinyalleri pano igerisine konulacak yardimci réleler ile
izole edilecektir. Pano i¢i saha terminal blodu ¢ikis sinyallerine uygun yardimci rélelerden
olusacaktir. RTU panosu igerisine konulacak bu yardimci réleler, yaprak tip, ledli, moduler
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yapida (rolesi terminal blogundan el ile ayrilacak sekilde) olacaktir. Bu sayede, RTU panosu
disina DC Gug¢ Unitesi’nin DC gerilim irtibati kesilecektir.

YUKLENICI, pano tasarimini yukarida belirtilen kriterleri g6z 6niinde bulundurarak yapacak ve
SIRKET proje onayina sunacaktir.

Yardimci Donanim Tesisi

Yardimci donanim ve cihazlardan gelen izleme sinyalleri, ¢ok iletkenli kablolarla SCADA
Panosuna baglanacaktir. Bir alarm sinyalinin olusturulmasi igin bu sekilde yardimci rolelerin
bulunmadigr durumlarda, SIRKET’in onayina bagh olarak bu cihazlari YUKLENICI tesis
edecektir.

Boyle cihazlarin tesis edildigi yerlerde, bunlardan gelen baglantilar cihazin igindeki yeni veya
mevcut klemens gruplarinda son bulacaktir.

Topraklama

Saha kesifleri esnasinda mevcut DM/KOK merkezlerdeki hiicre ve SCADA donanimlarinin es
potansiyel baraya baglanti kontroltintin yapilmasi ve topraklama direnglerinin élgtilmesi (8lgim
sonucuna gore topraklama iyilestiriimesi SIRKET tarafindan yapilacaktir) (TURKAK tarafindan
akredite edilmis laboratuvar onayli kalibreli 6lcim cihazi ile).

AG Akim Trafolari Baglantilari

Dagitim Trafo Merkezlerinde AG bara akim bilgileri akim trafosu ¢ikisindan (varsa trafo
tiketimini dlgen sayacin ¢ikisindan) alinarak, enerji analizéri panosu igerisindeki séntlenebilir
ayiricih klemenslere alinacaktir. Enerji analizérii panosu igerisinde montaji yapilacak olan
enerji analizorune ilgili klemenslerden alinan kablolar ile sonlandirma yapilacaktir. Bu
calismalar sirasinda faz sirasina dikkat edilecektir.

YUKLENICI, AG/OG akim trafolari baglantilarinin/polaritelerinin kontrolii icin gerekli olmasi
halinde polarite test cihazini yaninda bulunduracaktir.

Gerilim Trafosu Baglantilan

YUKLENICI, mevcut éicii hiicresinden réle/rdlelere kadar 4x2.5 mm? NYY (tek damarli) kablo
cekerek gerilim bilgilerini gerilim girigi olan tim rélelere faz sirasina uygun olarak tasiyacaktir.
Gerilim referans bilgileri, kuru kontakli tip 3 faz V—Otomat sigorta yardimiyla korumaya
alinacaktir. Anilan sigortalar, moduiler hticreli merkezlerde 6l¢i hicresi AG panosu igerisine
monte edilecektir. Kuru kontaktan alinacak sigorta atti bilgisi SCADA Panosuna tasinacaktir.

Gerilim 6lcu hucrelerinden alinan gerilim referans bilgileri, koruma rélesi montaji yapilan
hicrelerin ilgili klemens gruplarinda cam sigortali klemensler kullanilarak sonlandirilacaktir.
Sigortadan gecen gerilim referans bilgileri koruma rdleleri ile irtibatlandirilacaktir.

Her hucrenin beslenebildigi baraya ait gerilim bilgileri SCADA klemens grubu montaji
yapilabilen hucrelerde bu klemens grubuna kadar alinarak dagitimi yapilacaktir.

SCADA klemens grubu montaji yapilabilen hicrelerde gerilimlerin dagitimi, hiicreler arasinda
atlatilarak yapilacaktir.

Moduler hucreli merkezlerde, mevcut olcu h[]cres!_nden, _ré_IeIi hdcrelere gerilim bilgisi
dagitiimamis ise roleli tim hicrelere gerilim bilgisini YUKLENICI dagitacaktir.
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Dagitim Trafo Merkezlerinde AG baradan alinacak gerilim bilgisi, bu proje kapsaminda
YUKLENICI tarafindan temin edilecek ve enerji analizéri panosuna monte edilecek olan enerji
analizérine alinacaktir.

Gerekli tim V-otomat’ lar YUKLENICI tarafindan temin ve tesis edilecektir.
Gerilim Trafosuz Gerilim Béliicii izolator ile Gerilim Eldesi

YUKLENICI firma, mevcutta 8l¢ii hiicresi olmayan proje kapsami DM ve KOK’lerde, YG bara
gerilimini 6lgmek igin gerilim bollcu izolatorl temin ve monte edecektir. Temin edilecek drln
SIRKET gorusu ve onayi alinarak belirlenecektir.

YG/YG ve YG/AG Trafo Zati Koruma ihbar Rélesi Temini ve Montaji

Mevcudunda arizali ya da hi¢ zati koruma ihbar rélesi olmayan merkezlerde, YG/AG dagitim
trafolarinin zati korumalarinin yapilmasi amagli ihbar rolesi temini (dagitim trafosu-trafo ihbar
rélesi arasi 7x1mm?lik 0,4/1kV’luk ekranli sinyal kablosu temini ve montaji dahil olmak Gzere),
montaji, ¢ekilen sinyallerin SCADA panosuna taginmasi, test ve devreye alma ¢alismalarinin
yapilmasi isleri YUKLENICI firma tarafindan saglanacaktir. Temin ve tesis edilecek zati
koruma ihbar roleleri, kuru kontak cikisl tip olacaktir ve zati koruma sinyallerini SCADA
Panosuna tagimak icin yardimci réle kullaniimasina gerek birakmayacaktir.

YUKLENICI, temin edecegi zati koruma ihbar rélesini dncelikle SIRKET onayina sunacaktir.

Trafo ihbar roleleri, moduler tip merkezlerde trafo koruma hicresinin AG boélmesi kapagdi
Uzerine monte edilecektir.

Trafo ihbar rélesinde toplanacak olan sinyallere iligkin bilgiler agagida listelenmigtir.

e Termik alarm

e Termik agma

e Bucholz alarm

e Bucholz agma

e Yag sicaklik alarm

e Yag sicaklik agcma

o Dusuk yag seviyesi alarm

Trafo Uzerinde Uretilen ancak zati koruma ihbar rolesine gekiimeyen zati koruma sinyalleri
YUKLENICI tarafindan ihbar rélesine taginacaktir.

Dagitim trafolarina ait sinyaller ince, ¢ok telli ekranh tip kablolar ile hicre AG bdlimunden
SCADA Panosundaki ilgili klemenslere ve klemenslerden RTU’ya ¢ekilecek, RTU Uzerinden
de SCADA'’ya gonderilecektir.

Mevcut zati koruma ihbar rélesinde zati koruma sinyallerini SCADA Panosuna tasimak igin
kuru kontak ¢ikiglari yok ise zati koruma ihbar rolesi yenisiyle degistirilecektir.

Kablo, Pano ve Tecghizat Etiketlemeleri

YUKLENICI, DM/KOK merkezlerde proje kapsaminda yapacagi ¢alismalarda tim kablolari,
panolari, pano elemanlarini, diger techizatlari/donanimlari vb. malzemeleri etiketleyecektir.

Etiketlemelerde;
Panolara giren kablolar/Kablo bagi etiketlemeleri: “GELEN_Kablo ismi”,
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Panolardan g¢ikan kablolar/Kablo basi etiketlemeleri: “GIDEN_Kablo ismi” seklinde
olacaktir.

Ornek: GELEN_AC Besleme Kablosu
Pano etiketlemeleri: SEDAS/RTU-“CASDU2”&”CASDU1” Kabin Adi seklinde olacaktir.
Ornek: SEDAS/RTU-2534 Gebze DM1, SCADA Redresor, SCADA_Sigorta Kutusu

Sinyal kablosu etiketlemeleri: Kablonun her iki ucuna da yapilacaktir. Ciktigi klemens //
kablonun girdigi klemens

Ornek1: Xc4 // Role D8
Ornek2: 9.1 // Role D5

Olim Tehlikesi Levhasi Etiketlemesi: SCADA Panolari kapilarina disaridan gorinecek sekilde
Olim tehlikesi levhasi konacaktir. Olim tehlikesi levhasi, SIRKET’in uygun godrecegi, pano
ortamina ve gevresel sartlara uygun olarak pano Uzerine yapistirmali tip olacaktir.

SCADA Kapsam Etiketi: Proje kapsaminda SCADA’ya dahil edilen merkezlerde (DM, KOK),
gorulmesi kolay bir yere sari taban Uzerine siyah yazi ile “BU MERKEZ 7/24 SCADA
TARAFINDAN iZLENMEKTEDIR. GIiRiS VE GIKISLARDA SCADA MERKEZINE HABER
VERINIZ.” levhasi asilacaktir. Levha 30x50 cm boyutunda, kolay okunabilir, dikkat gekici olup
iklim kosullarina dayanikli ve paslanmaz malzemeden yapilmis olacaktir. SIRKET’e sunulan
numune onay! akabinde ilgili levhanin montaji gerceklestirilecektir.

Role baglanti semasi: Yuklenici, tesis ettigi rolelerde role baglantisini igceren semayi rélelerin
uygun ylzeyine (kolay gorulebilen) yapistiracaktir. Bu semada réle baglantilari, hangi giris-
cikisin hangi klemensle/techizatla baglantili oldugu anlasilir bir sekilde cizilmis olacaktir.
Sema, nem, toz ve suya karsi dayanikli olup, boyutlari rélenin yapisan ylzeyinin boyutlarini
gecmeyecektir.

Donanim Ozellikleri
Genel

SCADA ve Fider Otomasyonu altyapi, RTU/Haberlesme sistemleri ve koruma rolesi
tadilat/tevsiat isinin tesisinde kullaniimak icin YUKLENICI tarafindan saglanan donanimlara
iliskin bu boliim, YUKLENICI tarafindan saglanan donanim ve kablolarin secimindeki genel
kosullari vermektedir. YUKLENICI, siparigleri vermeden 6nce, sorumlulugundaki her tirlii
malzeme icin ilgili standartlara uygun malzeme numunesini verecektir. SIRKET uygun gordigi
malzeme numunesine gére siparisin verilmesini YUKLENICi'den isteyecektir.

SIRKET’in onayini almadan 6énce, YUKLENICI tarafindan verilen bitiin sipariglerin riski
YUKLENICI'nin kendisine ait olacak ve eger bu tiirli donanim ve kablolar daha sonra
reddedilirse, SIRKET, YUKLENICI tarafindan girilen masraflar icin higbir sorumluluk kabul
etmeyecektir.

YUKLENICI, proje kapsaminda temin ve montajini yaptigi tiim TCP/IP protokoliiyle
calisan cihazlarin devreye alma galigmasi sirasinda;

e ‘Kullanici Adr ve ‘Sifre’ sini SIRKET’nin verecegi ‘Kullanici Adr’ ve ‘Sifre’ ile
degistirecektir, yonetim ara yuzlerine baglanti sekli kullanici adi ve sifre
sorularak yapiliyor olacaktir ve sifre algoritmasi en az 8 karakter kiigiik/buyiik
harf, rakam ve 6zel karakter olacak sekilde ayarlanacaktir.

o Kullanici profilleri yetkilendirilebilir olacak ve yonetici ve izleme kullanici olmak
tizere en az 2 kullanici profili desteklenecektiir.

Sifreleri hi¢bir sekilde default sifre olarak birakmayacaktir. Default birakilan sifrelerden
kaynakl yasanacak giivenlik zafiyetleri/olaylari YUKLENICIi sorumlulugunda olacaktir.
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Cevresel Kosullar

Burada belirtilen donanim ve kablolar, asgari olarak asagidaki c¢evresel kosullarda
calisacaklardir:

Ortam sicakhgi : -20°C ~ +55°C
araligi
Deniz  Seviyesinden : 1001 m
Yikseklik
Bagil nem : %80’e kadar
Atmosferik kosullar : Suspansiyon halinde toz parcaciklari

Standartlar

Bu sartname altinda saglanan tim donanimin, ilgili Uluslararasi Elektroteknik Komisyon (IEC)
Standartlarina ve/veya SIRKET tarafindan kabul edilen Tirkiye’de gecerli batin ilgili uygun
kod ve standartlara uymasi veya onlari gegmesi gerekmektedir.

Kablolar

SCADA Panosuna, moduler hicrelerde hicre icine ¢ekilecek konum ve kumanda bilgilerini
tasiyan kablolar ile trafo zati koruma alarm kablolari ekranli ince ¢ok telli, 1,5 mm? kesitli, PVC
izolasyonlu ¢ok damarli ve damar numarali olacaktir. Kapi alarmlari, yangin, hareket (PIR)
dedektoru icin kullanilacak kablolar ekranli ince ¢ok telli, 1 mm? kesitli, bandajl kablo olacaktir.

Fider Otomasyonu yapilacak dagitim trafo istasyonlarina tesis edilecek kumanda ve konum
kablolari ekranli ¢ok telli, 1 mm? kesitli, PVC izolasyonlu olacaktir. Diger kablolar NYY cinsi
olacaktir.

SCADA Panosu ve SCADA Besleme Panosunun topraklama sistemiyle irtibat kablolari 1x16
mm?, cok damarl NYY kablo; kablo tavasi ek atlamalari vb. yerlere konulacak toprak képruleri
1x10 mm?, ¢ok damarli NYY kablo olacaktir.

Tdm kablolarin uglarina pabuc/ylksik ve etiket takilacaktir.

YUKLENICI'nin sahada kullanacag! tim fiber optik kablolar, 7 mm kalinlikta zirha sahip
olacaktir.

Tum bu kablolar 1,5 mm kalinhiginda pre-galvanizden imal edilmis uygun boyutlarda bir agir is
kablo tavasi icerisinden ¢ekilecektir, dusey tavalarda kapak montaji da yapilacaktir.

Haberlesme kablolari, cihazdan cihaza gegislerde kablo tavalari Gzerinden gekilecektir, hiicre
icinden geciriimeyecektir.

Ethernet Kablosu

Sahada kullanilacak tim CAT6 kablolar, her iki ugta konnektor tipi RJ45 olacaktir. Ethernet
kablosu ve konnektér 10/100 Mbps'yi destekleyecektir. Agagida yer alan diger 6zellikleri de
saglayacaktir:

Temel iletken: Tavlanmig bakir
izole iletken sayisi: 8(cift biikiimli-4 per halinde)
Per Folyo Ekranlamasi: Aliminyum folyo
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Topraklama teli: Kalay kapli tavlanmis bakir
Dis folyo: Aliminyum folyo

Dis kilif: Halojensiz

Calisma sicakhgi: -20°C...60°C

Zayiflatma: 22dB

Karakteristik Empedans:100 Ohms

Spark test: 2.5kV

Yardimci Roleler (Bayrakh Tip)

Kullanilacak yardimci roleler, merkez DC seviyesine uygun olarak temin edilecektir.

Yardimci réleler, esas olarak 24 VDC besleme gerilimi ile calisarak mevcut 24 VDC gerilimle
calisan kesici (kublaj kesicileri dahil) agma-kapama bobinlerini enerjilendirmek veya bu tip
kumandalarin dogrudan AEC cikislari Uzerinden yapilmasi halinde AEC’nin ¢ikis kontaklarini
korumak amaciyla disuntlmustir. Yardimci roleler mevcut sekonder panoya veya SCADA
Panosuna monte edilebilirler. Acma ve kapatma kumandalari icin yardimci réleler (bayrakl tip
ve seffaf tipte) olacaktir. Kuru kontak akim tagima kapasitesi en az 15 A olmalidir.

Yaprak (PLC) Role

RTU moddllerinde kullanilacak tim ¢ikis sinyalleri pano igerisine konulacak yaprak réleler ile
izole edilecektir. Pano ici saha terminal blogu cikis sinyallerine uygun yardimci rolelerden
olusacaktir. RTU panosu igerisine konulacak bu yaprak réleler, yaprak tip, LED’li, moduler
yapida (rélesi terminal blogundan el ile ayrilacak sekilde) olacaktir. Bu sayede, RTU panosu
disina DC Giig Unitesi’nin DC gerilim irtibati kesilecektir.

Y_[JKLENiCi, pano tasarimini yukarida belirtilen kriterleri g6z dninde bulundurarak yapacak ve
SIRKET proje onayina sunacaktir.

Saha etut calismalarina muteakip YUKLENICI tarafindan temin edilecek olan yaprak réleler
SIRKET onayina sunulacaktir.

Yardimci Sensorler
PIR Dedektorii Ozellikleri

Ozellik istenen Deger istenen Standart

30 V/m'den dusuk alan

direncglerinde, 150 kHz - 2
Telsiz Frekansi Girigim (RFI) | gHz araligindaki kritik

Koruma o
frekanslarla ilgili alarm veya
ayar gerektirmez
Cevre Sinifi 1l ile
Ortam EN50130-5
uyumlu
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20 kg'ye kadar 1 veya 2
Evcil hayvan korumasi evcil hayvan veya ¢ok sayida
kemirgen
Bagil nem %0 ~ %95 yogusmasiz
Caligma sicaklik araligi -30°C~55°C
Kapsama alani 12mx12m
Montaj Y iksekligi 22m~275m
Kati hal, denetimli,
Form A normalde kapali (NC)
Role kontaklar, <100 mA, 25 VDC,
25W,
Normalde kapali (NC)
kontaklar (kapak takil
Dis Mudahale oldugunda), <100 mA, 25
VDC, 2,5 W degerinde
Akim (bekleme/alarm) 12 vDC'de 10 mA
Gerilim (galigma) 9 VDC ~ 15VDC

DM/KOK'lerin YG bélimiine tiim girig ¢ikislar algilayacak sekilde yeterli sayida konulacaktir.
iceriye bir kisi girdiginde, cihaz algilayarak mevcut SCADA Sistemine alarm génderilebilmesi
amaciyla kuru kontak gikisina sahip olacaktir. Cihazlarin Trafo SCADA Panosu ile baglantisi
4x1 mm? ekranh ¢ok telli blendajli kablo ile DC kaynagi ile olan baglantisi 4x1 mm? ekransiz
cok telli kablo ile yapilacaktir.

Dedektér besleme ve sinyal baglama kablolar disi-erkek soket ile yapilacaktir. Diz ek
kullaniimayacakiir.

DC gl¢ kaynagi olarak SCADA panosuna montaji yapilmis 24~12 DC/DC donuasturicu
kullanilacaktir.

Her cihazdan SCADA panosuna kablo c¢ekilecek, seri baglanti SCADA panosunda
olusturulacak klemens grubunda saglanacaktir.

Mekanik Kontak Sivig

Tdm merkezlerde merkez kapi agik sinyalleri, tim kapi girislerine takilacak mekanik kontak
(switch) vasitasiyla alinacaktir. Mekanik kontak, (switch c¢ikis gerilimine uygun) ile
irtibatlandirllacak ve kapi agik sinyali yardimci réle Gzerinden RTU I/O modile taginacaktir.

Mekanik kontak asgari olarak asagidaki 6zellikleri saglayacaktir:
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Sira Teknik Ozellikler istenen Deger istenen Te
No Standart st ve
Deney
Metodu
1 1NC ve NO kontakli
mekanik kontak (switch)
2 Kafa tipi Acisal makara,
doner kol, metal
3 Govde tipi Plastik
4 Calisma sicakhk -25°C ile 80 °C
araligi
Sira No Elektriksel istenen istenen Test ve
Ozellikler Deger Standart Deney Metodu
1 Kontak 3A(240
Akimi VAC)
Mekanik
2 10000000
Omur (Min adet)
Elektriksel
3 1000000
Omdar (Min adet)
Mekanik
I
Calisma 3000
4 Sikhgi (Agma
Elektriksel
kapama / Saat)
1800
Yaltim
5 o 300V
Gerilimi
Darbe
6 2.5 kV
Dayanimi
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Sira No Elektriksel istenen istenen Test ve
Ozellikler Deger Standart Deney Metodu
Dielektrik
7 Mukavemet 2500 VAC

(Govde Kontak)

Dielektrik
8 Mukavemet 1500 VAC
(Kontak Kontak)

9 izolasyon 10 Mohm
Direnci (500 VDC)
Kirlenme
10 _ 3
derecesi
Koruma
11 IP65
sinifi
Kontak _
12 ) AgNi
malzemesi
Kablo
13 1-2,5 mm?

Baglama Kesiti

Kisa devre
14 o 1 kA
Kesme Kapasitesi

15 Kontak Ani
Hareketi hareketli

Mekanik kontak besleme ve sinyal baglama kablolari disi-erkek soket ile yapilacaktir. Diz ek
kullaniimayacaktir.

ilgili merkez giris/cikis kapilarinin konum bilgilerini alma amagcli mekanik kontak kapilara (gift
kanatl kapilarda ilk agilan kanat tarafina) monte edilecektir. Kapi konumlarini dogru bir sekilde
alabilmek icin mekanik kontak algilamasina uygun sekilde ve uygun yere metal parca montaji
yapilacaktir. Kapr mekanik kontaginin sabitlenerek monte edilmesi, Trafo SCADA Panosuna
irtibatlandirimasina (pano bunyesinde klemens gruplari olusturulmasi ve sinyal kablosu
sonlandirma c¢alismalar dahil) yonelik malzeme temini (1 kV’luk ekranli A.G. sinyal kablosu,
alev yaymayan tip esnek konduit, rakor, kablo terminasyon ekipmanlari, etiketleme
malzemeleri, vb. diger sarf malzemeleri), malzemelerin montaji, sinyal baglantilarinin test
edilmesi YUKLENICI firma tarafindan saglanacaktir. Optik ve endiiktif kapasitif calisma
prensipli sensoérler kabul edilmeyecektir. Her kapidan RTU panosuna kablo ¢ekilecek seri
baglanti olusturmak i¢in panoda klemens grubu olusturulacaktir.
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Yangin Algilama Dedektorii

Ozellikleri:

isletme gerilimi 24 V DC
Dedektorde mikroislemci tabanli 1s1 algilama 6zelligi olacaktir.
+80 derece ve Uzerinde 1si algilama durumunda sinyal Uretecektir.
Cihazin kuru kontak ¢ikis verebilen kuru réle tabani olacaktir.
Bakimsiz tip olacaktir.
iigili EMC standartlarina uyumlu olacaktir. (Test sertifikasi teklifte sunulacaktir.) EN50130-

4 standardina uygun olacaktir.

DM, KOK ve DTM’ lerde bu cihaz her kapal alan icin (Kumanda bélimi, AG, YG ve Trafo
bolimu) alan buylkligine gore yeterli miktarda konulacaktir. Her cihazdan SCADA panosuna
kablo cekilecek SCADA panosunda olusturulacak klemens grubunda birbirine seri
baglanacaktir. Cihazin SCADA Panosu’na baglantisi 4x1 mm? ekranli blendajh ¢ok telli kablo
ile yapilacaktir.

Dedektor besleme ve sinyal baglama kablolari disi-erkek soket ile yapilacaktir. Diz ek
kullanilmayacaktir.

24 VDC ~ 12 VDC Donusgturuci

SCADA panosunda yer alacak Router ve ethernet switch 12 VDC beslemeye sahip
olabilecektir, bu kapsamda panoya 24 VDC ~ 12 VDC donUstarict montaji yapilacaktir. Ayrica
12 VDC beslemeli PIR dedektorinin beslemesi icin de kullanilacaktir.

SED.FRM.237.R00

Sira Teknik istenen Deger istenen Test ve Deney
No Ozellikler Standart Metodu
1 Giris 24 VDC (16,8 ~
Gerilimi 31,2 VDC)
2 Cikig 12 VvDC
Gerilimi
3 Cikis Akimi 125A
4 Cikis akim 0~125A
araligi
5 Cikig Gucu 150w
6 Ani akim 45 A /24 VDC
7 Asiri 105 ~ 135%
yuklenme anma ¢ikis gucu
8 Asiri 13,8 ~ 16,2
gerilim vVDC
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24 VDC ~ 24 VDC Donistiiricii

SCADA panosunda yer alacak cihazlar 24 VDC ~ 24 VDC doénusturicu Gzerinden izole
edilerek beslenecektir, bu kapsamda panoya 24 VDC ~ 24 VDC donustiurici montaji
yapilacaktir.

Sira Teknik istenen Deger istenen Test ve
No Ozellikler Standart Deney Metodu
1 Girig Gerilimi 24 VvDC (16,8 ~
31,2 VDC)
2 Cikis Gerilimi 24 VDC
3 Cikis Akimi 6,3 A
4 Cikis akim 0~6,3A
araligi
5 Cikis Glcu 151,2wW
6 Ani akim 45 A /24 VDC
7 Asiri yiklenme 105 ~ 135% anma
¢ikig gucu
8 Asin gerilim 27,6 ~32,4VDC

Fider Yonetim Rolesi (FYR-G)

YUKLENICI, bu proje kapsaminda Ek-2 Dagitim Merkezi listesinde belirtilen DM/KOK
merkezlerindeki kesicili kublaj hlicreleri hari¢ olmak kaydiyla tim kesicili hiicrelerde IEC 61850
haberlesme protokoll olmayan réleleri demonte ederek IEC 61850 haberlesme protokoliine
sahip yeni fider yonetim rolelerinin montajini yapacaktir.

YUKLENICI, sartname eki Ek-4.3'te yer alan TEDASMLZ96-
027_C_Sekonder_Roleler_TeknikSartnamesi_ OCAK2021 ve Eklentisi FYR-G Rdle ye uygun
olarak AEC (rdle) FYR-G teminini, montajini, test ve devreye alma c¢alismalarini
gerceklestirecektir.

RTU (Remote Terminal Unit)

Data collector, BAY controller, ag elemanlan gibi cihazlar teklif

edilemeyecektir.
ISTEKLILER, RTU’ larin teknik dzelliklerini tekliflerinde detayl olarak sunacaklardir.

yonetilebilir
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RTU, Ek-4.1 RTU Teknik Sartnamesi'nde belirtilen 6zelliklere uygun olarak temin
ektir.

RTU I/0 Modiilleri

Diger

Pano igerisinde kullanilacak /O modullerdeki tum dijital ¢ikiglar (set adetleri kadar)
yardimci role ile izole edilecektir.

I/O0 Modul gereksinimi ve kullaniminda asagida belirtilen kriterler géz 06ninde
bulundurulacaktir;

IEC 61850 oOzellikli Fider Yonetim Rdlesi olmayan hiicrelere ait kontrol ve kumanda
sinyalleri ile merkeze ait yardimci servis sinyallerine I/O moduller vasitasiyla SCADA
erisimi saglanacaktir,

Her merkez igin gerekli sayidan %15 oraninda yedek sinyal ilave edilecek sekilde Dijital
Girig (DI) ve Dijital Cikis (DO) sayilari saglanacak sekilde modul segimi yapilacaktir,
istenildiginde I/0 sayisi modiil eklemesi yapilarak arttirilabilecektir.

SCADA panosuna RTU montaji RTU'nun kullanim kilavuzunda belirtilen sartlar
gOzetilerek yapilacaktir.

RTU ve I/O modiilleri dogrudan montaj rayi tzerine yerlestirilebilmelidir. Montaj icin bir
“backplane” veya “rack” kullanilacaktir.

SCADA Panosu dizayni yukaridaki sartlar gozetilerek yapilacaktir.

Marka buttnlagu, sistem kararlih@r ve bakim onarim kolayhdi agisindan I/O modiilleri
RTU ile ayni markada/modelde secilecektir.

RTU donanim yapisi moduler ve /O modulleri ile genigletilebilir yapida olacaktir,
Bakim ve ariza durumlarinda I/O moddullerin degisimi sistem enerjiliyken(hot-swap)
yapilabilecektir.

Ek-4.4’te ve Ek-4.5te belirtilen teknik sarthamelere uygun 6zelliklerde input/output
secilecektir.

RTU ve cevresel donanimlarin (I/O modul, haberlesme cihazlari vs.) montaji SCADA
Panosu pano igerisindeki montaj plakasi Uzerine yapilacaktir.

RTU ve cevresel donanimlarin tesisi, devreye alinmasi ve her tarli muahendislik
islerinin tamamlanarak SCADA ile haberlesir hale getirilmesi YUKLENICI kapsaminda
olacaktir.

YUKLENICI, SCADA ile noktadan noktaya (Point to Point) testleri icin SIRKET veya
SIRKET nin gosterecegi temsilci ile es giidimli galisma yapacaktir.

YUKLENICI proje kapsamindaki tim merkezlere ait as-build RTU programlarinin is
bitiminde SIRKET’e teslimini saglayacaktir. YUKLENICI teslim edilen tim RTU
programlarinin kosan son surumleri oldugunu taahhit eder.

Yonetilebilir IEC 61850 Ethernet Switch

Ethernet switch’ler SIRKET tarafindan temin edilecek ve vyazilim konfiglirasyonu
yapilacaktir, pano dizayni ilgili ethernet switch’e uygun olacak sekilde YUKLENICI
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tarafindan yapilacaktir. Ethernet switch RTU arasi, modem - ethernet switch arasi tim
ethernet kablolar YUKLENICI tarafindan temin ve tesis edilecektir.

Panolar
SCADA Panosu Genel Ozellikleri

SCADA Panolari, YUKLENICI tarafindan DM, KOK’e konulacak ve gerekli kablolamalari
yapilacaktir.

Panolar, galisma yapilacak merkezdeki pano montaj alaninin durumuna goére 2 tipte olabilir:
1. Dahili tip duvara montaj tipi SCADA Panosu,
2. Harici tip duvara montaj tipi SCADA Panosu,

RTU ve haberlesme cihazlarinin montaji, pano icerisinde montaj plakasi Uzerine yapilacaktir.

SCADA Panosu igerisine monte edilecek tim cihazlarin enerji beslemeleri ayri ayri V-otomat
sigortalardan gecirilecektir. Pano tasarimi buna uygun yapilacaktir.

SCADA Panolari terazili bir sekilde monte edilecektir.

SCADA Panolari saglam bir konstriksiyona sahip olacak ve en az 1,5 mm kalinhgindaki
galvanizli sacdan imal edilecektir. Ek yerleri kaynaksiz civata ile birlestirilecektir. Butlin panolar
kilitlenebilir menteseli bir 6n kapaga sahip olacaktir.

Metal Pano igerisinde, DIN raylari montaj plakasindan izole etmek amaciyla AG izolator
(Findik izolator) kullanilacaktir.

Pano kapaginda Router Haberlesme Durum, Pano DC Durum, Merkez AC Durum, SCADA
Haberlesme Durum, Lokal Haberlesme Durum, sinyallerini gosteren ledler kullanilacaktir.
Her led yanina sinyal ismini gosteren etiket yapistirilacaktir. GSM/karasal haberlesme sinyali
koptuysa veya saha cihazlarinin RTU cihazi ile haberlesme baglantisi koptuysa ilgili led
kirmizi, herhangi bir problem yoksa ledler yesil yanacaktir. (Router Durum sinyali Router
Uzerinden, Pano DC ve Merkez AC durum panodaki otomatlar vasitasiyla; SCADA ve Lokal
haberlegsme sinyalleri RTU Uzerinden Uretilecektir.) Lokal haberlesme LED’i sahadaki role ve
analizérlerin RTU ile haberlesme durumunu goOsterecektir. Router Uzerinden alinacak
haberlesme durumu icin gerekli olabilecek yardimci réle YUKLENICI tarafindan panoda hazir
bulundurulacaktir.

AC ve DC enerji besleme ve dagitimi igin olusturulacak terminal bloklari (klemensler) moduler
kavrama uygun olacak ve klemens raylari zerine monte edileceklerdir. Her tipten %15 yedege
sahip olmak Uzere, pano ihtiyacini kargilamak icin yeterli miktarda tesis edileceklerdir. Ayrica
yaprak tip yardimci rdlelerden olusan saha terminal blogunda en az %15 yedek olacaktir.

Enerjili terminaller enerjisiz terminallerden ve AC de DC’den ayrilacaktir. Bltin enerijili
terminaller ve ayni hicreye ait bilgileri tagiyan yalitkan kapaklarla (ayirma klemensleri) izole
edileceklerdir.

Panolarin igerisinde ve montajinda kullanilan bitlin civata ve somunlar paslanmaz celik
(kadmiyum kapli) secilecektir.

Tdm panolarda bakir topraklama barasi olacaktir.

Pano ici baglantilarda kullanilan tim iletkenler etiketlenecektir. Kablo etiket ve kemerleri
anodik igsleme tabi tutulmus aliminyum veya -20 C +100 C sicakliga dayanikli silikon
icermeyen polyester olacaktir. Kagit etiketler kullaniimayacaktir. Kablo etiketleri paslanmaz,
yazisi zamanla silinmez 6zellikte, neme ve kopmaya karsi dayanikl olacaktir. Pano ici
baglantilarda, kablolarda kesit zayiflamasina neden olabilecek uygulamalara izin
verilmeyecektir.

Kanaldan panoya giren kablolar, panonun alt béliminde, lzerinde kablo kesitlerine uygun
celik kroseler bulunan paslanmaz metal ray yardimiyla askiya alinacaktir. Tim terminal
baglantilarinda, iletkenlerde kesit kiigilmesi yapilamayacak, terminalin ayni tarafina ikiden
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fazla iletken baglanmayacak, ayni tarafa bagli iletkenler ayni kesitte olacaktir. Pano i¢i cihaz
terminallerinde ikiden fazla kablo baglanmayacaktir.

Terminallerin monte edilecedi bdlim veya bdlimler, pano i¢i ve/veya pano digi irtibatlari uygun
bir sekilde yapilabilecektir.

Terminal giris ve ¢ikisindaki kablolar uygun bir PVC kanal igerisine alinacaktir. Terminaller
(klemensler), kablaj semasina uygun olarak baglantili olduklari yerlerle ilgili saglam ve silinmez
bir isaretleme sistemi ile donatilacaktir. Pano ve cihaz terminallerine olan baglantilar i¢ kablaj
semalarindaki siraya uygun sekilde yapilacaktir.

Her panonun yan ylzeyine icten montaj yapilabilecek ve bu sirada bitisik panonun yan
ylzeyine zarar verilmeyecektir. Pano i¢ci donanimin dizenlenmesinde ileride yapilabilecek
degisiklik calismalarinda montaj ve kablajin rahatga yapilabilmesi olanagi saglanacaktir. Bitisik
terminallerin képruleri, gdbekten yapilacaktir. Cesitli kategorilerde voltaj ve/veya fonksiyona
sahip terminal dizileri arasinda yalitim bariyerleri olacaktir. RTU’ya baglantiyi saglayacak Cikis
Terminal dizini, Uzerinde kolayca calisma yapilabilecek bir sekilde olacaktir. Uygun Kilit
mekanizmasina sahip olacaktir. Kapi agikken dis etkenlerle kapanmasini oOnleyici kapi
sabitleme mekanizmasina sahip olacaktir.

Panonun kapisinda katlanabilir bilgisayar koyma aparati olacaktir.

Panoda proje cebi olacaktir. Proje cepleri, pano kapagi profil cercevesine vidali/perginli olarak
sabitlenecektir.

Pano kapisinin, kapi agik/kapali bilgisini almak maksadiyla, limit sivic monte edilecek, sivig
baglantisi SCADA Panosunda RTU I/O modiliinde sonlandirilacaktir. ligili limit sivi¢, bolim
“Mekanik Kontak Sivi¢” sartlarini saglayacaktir.

Tdm panolarda herhangi bir kesmeye, yaralamaya neden olabilecek keskin/sivri yerler
torpllenerek uygun sekilde koreltilecektir.

Pano igerisine hasere, yabani hayvan girmesini engelleyecek onlemler alinacaktir, alinan
Onlemin projenin ilerleyen siureclerinde yetersiz oldugunun tespit edilmesi durumunda farkh bir
yontem ile proje dahilindeki tim kabinlerde yalitim saglanacaktir.

SIRKET'in belirtecegi sayida SCADA Pano anahtari hazirlanacak ve teslim edilecektir.

Pako salter kullanilarak kumanda ve kontrolin uzaktan (SCADA kontrol merkezinden) ve
yakindan yapilmasina imkan verecek sekilde UZAK/YAKIN Anahtari yerlestirilecektir.

“SCADA Besleme Panosu” (zerinden gelen kablolar SCADA Panosu igerisindeki yardimci
servis ve olusturulacak ilgili klemens gruplarinda sonlandirilacaktir.

Proje kapsaminda kullanilacak tim panolar tasarimlari, gizimleri ile pano imalati 6ncesinde
SIRKET onayina sunulacak olup, SIRKET onayina miiteakip panolar YUKLENICI tarafindan
temin edilecektir.

Dahili tip SCADA Panosu duvar tipi olacaktir. Duvar tipi panonun duvara montajinin mimkin
olmadidi merkezlerde pano altina 600mm yuksekliginde galvanizli profil sehpa montaji
yapilacaktir.

Proje kapsaminda temin ve tesis edilecek tUm pano tiplerinin garanti suresi is bitimi/gegici
kabul tarihinden itibaren 24 ay’dir.

Panolarin teknik dzellikleri asagida verilmigtir:

Pano Govdesi:
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Koruma Sinifi

Pano yapisi

Minimum sac kalinligi
Sac tipi

imalat tipi

Montaj tipi

Kablo girisi

Kaldirma halkalari

Havalandirma

Boyama:

Sacin temizlenmesi
Boya tipi

Boya kat adedi

En az boya kat kalinhgi

1 1P54

: Menteseli 6nden gémme kapili (kapi kilitli, anahtarli)
: Bltdn yizeylerde 1,5 mm

: DKP, HRP veya Alusingen

: Civatalh

- Klasik

: Alttan

. Var

: IP54, pano sacina dogal 1zgarali, igten toz tutucu filtreli, alt
yan ylzeylerde

. IP54, filtreli, 1zgarali, tavana montaj, sizdirmazlik contall,
termostat kontrolll, minimum 130x130mm boyutunda

: Paslanmayi dnleyici iglemler uygulanarak temizlenecektir.
. ic ve dis yiizeyler elektrostatik toz boyali
: 3 (1 kat astar+2 kat firin boya)

: 50 mikron

i¢ ylizeylerin boyanmasi : Pano dis renginde

Boya rengi

Pano dahili kablaj:

SED.FRM.237.R00

: RAL -7032 veya esdeger fildisi
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En az kablo kesiti : Kumanda akim gerilim, AC/DC devrelerde 2,5 mm?

ve sinyalizasyon devrelerden 1 mm?

Yalitim gerilimi 1,5 kVv/dak.
iletken tipi : ince gok telli
Kablo rengi : A Fazi kahverengi, notr mavi, topraklama baglantilari sari-

yesil ve DC (+) kirmizi, DC (-) siyah
Kablo markalanmasi : Makaron

Kablo pano girigleri : Kablo baglantilari, ¢elik krose rayi ve gelik krose olacaktir.

Topraklama Sistemi:
Bakir bara kesiti : 30x3 mm? Cu kalaysiz
Pano aydinlatmasi ve Priz tesisati:

Aydinlatma : Var, 24 VDC LED lamba+ sabit anahtar (duy ve armatur bir

arada)

Priz : 1 adet 220 V AC priz

isim Plakalari ve etiketleme:

Pano 6n yuz etiketleri  : Anodik isleme tabi tutulmus aliminyum veya metalik tip
Pano 6n yuz etiketleri:

Yapisma boyutlari : 250x100 mm
Harf YUksekligi : 30 mm

Olim tehlikesi levhasi : Panolarin 6n yiiziine 6lim tehlikesi levhasi yapistirilacaktir

Pano boyutlarinin nihai hali, saha kesifleri sirasinda netlestirilecektir.

SCADA Panosunun Merkez Diginda (Harici) Kullanimi

Proje kapsaminda calisma yapilacak merkezlerde (DM/KOK), merkez icinde SCADA Panosu
icin uygun yer olmamasi durumunda, panonun bina diginda uygun bir cephede saglam bir
sekilde duvara montaji yapilacaktir.
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Harici tip SCADA Panosu duvar tipi olacaktir. Harici tip panolarin koruma sinifi IP55 olup diger
teknik &zellikleri dahili tip panolarla ayni olacaktir. Ayrica asagida belirtilen 6zellikleri de
saglayacaktir.

Merkez icindeki tim sinyaller, ¢ok damarli kablolarla harici pano igindeki saha terminal
blogunda sonlandirilacaktir.

Harici SCADA Panosuna gelecek kablolar icin en az @100 mm HDPE boru kullanilacaktir.
GSM anten kablolari i¢in rakorlu sekilde alttan kablo girisi olacaktir. Harici tip panolarda kablo
girislerinin gizlenmesi amaciyla pano altina panoda kullanilan ayni sac malzemeden kapama
yapilacaktir.

3. sahislarin mudahalesini nleme amacli asma kilit takilabilir uygun kilit mekanizmasina sahip
olacaktir. Tum kilit mekanizmalari (kapi kollari dahil) paslanmaz metalden yapilacaktir. Kilit
mekanizmasi, 3 noktadan (alt, Ust ve orta) kilitteme diizenedine sahip olacaktir. Kilit gébegi,
SIRKET tarafindan verilen asma kilide uygun sekilde YUOKLENICI tarafindan temin
edilecektir.

Emniyetli pako salter kullanilarak kumanda ve kontrolin uzaktan (SCADA kontrol
merkezinden) ve yakindan yapilmasina imkan verecek sekilde UZAK/YAKIN Anahtari
yerlestirilecektir. Pako salter ve durum LED’leri, pano kapagina; harici tip panolarda i¢c kapi
uzerinde olacaktir. UZAK/YAKIN sinyali, yardimci servis klemensinden irtibatlanacaktir.

Kapi acikken ruzgar vb. dis etkenlerle kapanmasini onleyici kapl sabitleme mekanizmasina
sahip olacaktir.

Harici SCADA Panosunun kapisinda katlanabilir bilgisayar koyma aparati olacaktir.

Panoda proje cebi olacaktir. Proje cepleri, pano kapagi profil cergcevesine vidali/perginli olarak
sabitlenecektir.

Harici SCADA Panosunun Ust kismi/gatisi yagmur kar biriktirmeyecek egimde ve catili tip
olacaktir, pano toza ve suya karsi dayanikli olacaktir.

Harici pano kapilarina, kapi agik/kapali bilgisini almak maksadiyla, limit sivic monte edilecek,
sivic SCADA Panosu RTU I/O modulinde sonlandirilacaktir. ligili limit sivi¢, bolum “Mekanik
Kontak Sivi¢” sartlarini saglayacaktir.

Tdm panolarda herhangi bir kesmeye, yaralamaya neden olabilecek keskin/sivri yerler
torpulenerek uygun sekilde koreltilecektir.

SIRKET’in belirtecegdi sayida SCADA Pano anahtari hazirlanacak ve teslim edilecektir.

“SCADA Besleme panosu” Uzerinden gelen kablolar SCADA Panosu igerisindeki yardimci
servis ve olusturulacak ilgili klemens gruplarinda sonlandirilacaktir.

Harici SCADA Panosuna iligkin tasarim ve gizimler pano imalati 6ncesinde SIRKET onayina
sunulacak olup, SIRKET onayina muteakip panolar YUKLENICI tarafindan temin edilecektir.

Pano boyutlarinin nihai hali, saha kesifleri sirasinda netlestirilecektir.

Enerji Analizérii Panosu

Enerji analizorl montaji yapilacak kabinler icin ayri bir enerji analizori panosu tasarlanacak
olup, temin ve tesisi YUKLENICI tarafindan gerceklestirilecektir.

Panolarin teknik dzellikleri asagida verilmigtir:
Pano Govdesi:

Koruma Sinifi : IP54
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Pano yapisi

Minimum sac kalinlig
Sac tipi

imalat tipi

Montaj tipi

Kablo girisi

Kaldirma halkalar

Havalandirma

yan ylzeylerde

Boyama:
Sacin temizlenmesi
Boya tipi

Boya kat adedi

En az boya kat kalinhgi

: Menteseli 6nden gomme kapili (kapi kilitli, anahtarli)
: Butun yuzeylerde 1,5 mm
: DKP, HRP veya Alusingen

: Civatall

: Klasik
: Alttan
s Var

: IP54, pano sacina dogal 1zgarali, icten toz tutucu filtreli, alt

: Paslanmayi onleyici iglemler uygulanarak temizlenecektir.
- i¢ ve dig ylizeyler elektrostatik toz boyall
: 3 (1 kat astar+2 kat firin boya)

: 50 mikron

i¢ ylizeylerin boyanmasi : Pano dis renginde

Boya rengi

Pano dahili kablaji:

En az kablo kesiti

Yalitim gerilimi
letken tipi

Kablo rengi

Kablo markalanmasi

SED.FRM.237.R00

: RAL -7032 veya esdeger fildisi

: Kumanda akim gerilim, AC/DC devrelerde 2,5 mm? ve

sinyalizasyon devrelerden 1 mm?

1,5 kv/dak.
. ince gok telli

: A Fazi kahverengi, n6tr mavi, topraklama baglantilari sari-

yesil ve DC (+) kirmizi, DC (-) siyah

: Makaron
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Kablo pano girigleri : Kablo baglantilari, ¢elik krose rayi ve gelik krose olacaktir.
Topraklama Sistemi:
Bakir bara kesiti : 30x3 mm? Cu kalaysiz
Pano aydinlatmasi ve Priz tesisati:
Aydinlatma : Var, 24 VDC LED lamba+ sabit anahtar (duy ve armatuir
bir arada)
Priz : 1 adet 220 V AC priz

isim Plakalar ve etiketleme:
Pano 6n yuz etiketleri  : Anodik isleme tabi tutulmus alliminyum veya metalik tip
Pano 6n yuz etiketleri:

Yapisma boyutlari : 250x100 mm
Harf Yuksekligi : 30 mm

Olim tehlikesi levhasi  : Panolarin 6n ylziine 6lim tehlikesi levhasi
yapistirilacaktir

Pano boyutlarinin nihai hali, saha kesifleri sirasinda netlestirilecektir.
Hiicre Terminal Kutusu

RMU hicrelerde, gerektiginde moduler hucrelerde SCADA klemens grubu igin yer olmamasi
durumunda bu klemens grubunun olusturulmasi igin kullanilacaktir.

Merkezlerde her hucredeki toprak, kesici, ayirici veya yuk ayirici kontak bilgilerinin duzgun bir
kablolama ile SCADA Panosu’na tasinmalari amaciyla, bu sinyal kablolari ilk énce hucre
duvarina veya hicre 6ninde uygun bir yere monte edilecek olan takriben 20x30x13 cm
(YxGxD) boyutlarinda cam elyaf takviyeli polyester malzemeden uretilmis galvaniz taban sacli
pano olacaktir.

Terminal kutusuna cok iletkenli kablolar ile getirilecek ve terminal kutularindan SCADA
Panosuna projesinde gosterilen sinyal kablolari ile irtibatlandirilacaktir. Hucre icerisindeki
kablolar bir PVC kanal veya boru icerisinden gegirilecektir. Hiicre terminal kutulari 1x16 mm?
NYY kablo ile mevcut topraklama baralarina baglanacaklardir. Hiicre terminal kutusu igindeki
klemensler baglantili olduklari yerlerle ilgili saglam ve silinmez bir isaretleme sistemi ile
donatilacaklardir.

SCADA Besleme Panosu
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SCADA Panosunun besleme kablosu ve ilgili dagitim merkezine uygun sayi ve gugte giris-
cikis otomatik sigortalari, izolasyon trafosu, AG parafudr ve gerekli baglanti elemanlarn vb.
SCADA Besleme Panosu igerisinde yer alacaktir. SCADA Besleme Panosuna ait teknik
Ozellikler asagida verilmistir.

YUKLENICI, teknik 6zellikleri asagida verilen bir pano temin ederek, SCADA Pano beslemesi
icin AC tek faz sigortayi (C sinifi, 25 Amper), bu pano i¢erisine monte edecektir. Pano merkezin
AG boélumunde uygun bir duvara sabitlenecektir. Merkez AC ariza sinyali 220VAC yardimci
réle ile bu pano icerisinde Uretilip SCADA Panosuna tasinacaktir.

Koruma Sinifi : 1P30,

Boyutlari : Uygun boyutta (pano igi calismayi engellemeyecek ve
panoda kullanilacak elemanlara goére)

Pano Tipi : Duvar tipi

Sac Kalinhgi :Enaz 1,5 mm

Sac Tipi : DKP, HRP veya Alusingen,

Boya Rengi : RAL-7032 veya esdeger fildigi,

Kapak Yapisi : Toz sizdirmaz, 6nden mentese kapakl ve metalik
kilitleme mekanizmali(anahtarsiz), paslanmaya karsi korumali

Kablo Girisi . Alttan rakorlu,

Topraklama Baglantisi : Topraklama klemensi Uzerinden koruma topragiyla
irtibatli,

Havalandirma : Her iki yandan havalandirmali,

Etiket : Pano kapagina ‘SCADA Besleme Panosu’ yazilacaktir.

Pano 1x16 mm? NYY kablo ile mevcut topraklama baralarina baglanacaktir. Pano igindeki
klemensler baglantili olduklari yerlerle ilgili saglam ve silinmez bir isaretleme sistemi ile
donatilacaklardir.

YUKLENICI pano ve hazirlayacagi pano ici baglanti resmini SIRKET’ in onayina sunacaktir.

Pano ile AG salterler/sigortalar arasi yanmaz kablo, klemens ve sarf malzemesi temin ve
montaji bu kapsamda degerlendirilecektir.

DC besleme sistemi; redresor izolasyon trafosundan beslenecek olup redresér gikisindan da
koruma ve SCADA sistemleri beslenecek sekilde olusturulacaktir.

izolasyon Trafosu Ozellikleri:

e Gilcl 2,5kVA,

e Tek fazl,

o Girig gerilimi 380 VAC, cikis gerilimi 220 VAC,

o Danhili kullanima gore tasarlanmisg,

o EN 61558-2-4 standardina uygun,

e izole yapiya sahip,

e Asiri 1sI koruma termostatina sahip,

e Girigs — Cikis sigorta korumali,

e Calisma ortami sicakhgi; -20 °C ile +55 °C arasi
e %200 yuke minimum 2 dakika dayanim,

e Trafo sargilarinin yapisi ve 6zellikleri, 280 VAC gerilimde ¢alismaya uygun.
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SCADA Besleme panosu tasarimi yukaridaki sartlar gozetilerek SIRKET onay! alinarak
tasarlanip imal edilecektir.

Haberlegsme Sistemi
Giris

Haberlesme Sistemi, SCADA Sistemine entegre olunmasi amaciyla mevcut ve kurulmasi
planlanan haberlesme altyapilarini kullanarak olusturulacak SCADA haberlesme sistemlerinin
yapilandirmasini detaylandirarak sistemin temin, tesis edilmesi ve devreye alinmasi igin
gerekli kosullari igerir.

SCADA Haberlesme Sistemi, kumanda merkezi ile saha RTU noktalari, RTU ile haberlesme
Uzerinden cevresel saha donanimlari arasinda veri aktarimlarini gerceklestirmek tzere tim
ekipman ile saha lokasyonlari ve kumanda merkezi altyapilarini igermektedir.

SCADA sisteminin gerektirdigi ilgili tim iletisimi saglamak (izere YUKLENICI, en az sartname
kriterlerine uygun olacak sekilde modern ve glvenilir iletisim ¢dézUmleri olusturacak ve
kullanima hazir hale getirecektir.

TEIAS RTU Panosu

SCADA kapsaminda alinacak iki TEIAS TM’de kullanilacak, ézellikleri EK-7'de belirtilen 22 ve
11 fiderlik 2 adet RTU panosu temini ve montaji gerceklestirilecektir. TEIAS TM’'de yapilacak
SCADA adaptasyon c¢alismalari kapsaminda asagida belirtlen muhtemel metrajda N2XCH
kablolar, ENERJI ANALIZORU, RTU YUKLENICI tarafindan temin ve tesis edilecektir. Proje
kapsaminda SIRKET tarafindan temin edilmis kablolarin tesisi de YUKLENICI tarafindan

yapilacaktir.

MALZEME TOSB TM | MAKINE TEKNIK OZELLIKLER
OSB T™M

0,6/1KV.4X2,5 MM2 N2XCH KABLO 870 360

0,6/1KV.4X1,5 MM2 N2XCH KABLO 860 200

ENERJI ANALIZORU_TIPXAEC 24V DC | 10 5 ihale Dokiimanlari EK-4.2
C NUMARA RTU 1 1 ihale Dokiimanlari EK-4.1
C NUMARA RTU INPUT 16xDlI 4 3 ihale Dokiimanlari EK-4.4
TEIAS RTU PANOSU 1 1 ihale Dokiimanlari EK-7

SED.FRM.237.R00
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Haberlesme Sistemi Gereklilikleri
Giris

RTU ile mevcut SCADA sistemi arasindaki haberlesme protokoll IEC 60870-5-104 olacaktir.

RTU, koruma rdleleri ile IEC 61850 protokoll kullanarak haberlesecektir. Koruma réleleri F/O
RSTP veya HSR yedekli ring yapi Uzerinde olacaktir. Koruma roélelerinin haberlesmesi icin
kullanilacak yedekli ring topolojinin fiziksel katmani, fiber-optik kablolar ile saglanacaktir.

YUKLENICI, Dagitim merkezlerinde proje kapsaminda kurulumu yapilacak fider koruma
réleleri ile mevcutta IEC 61850 haberlesme yetenegi olan butln fider koruma rélelerini RTU ve
SCADA sistemi ile haberlegsir hale getirecekti. Bunun i¢in gerekli tum
mihendislik/konfigiirasyon ve kablolama islemleri YUKLENICI sorumlulugundadir.

Kurulacak Haberlesme sistemi, IEC 61850 destekli fider koruma rdlelerine SCADA’'dan ve
RTU’dan bagimsiz olarak uzaktan erisim saglamaya imkan verecektir. Koruma rolelerinin
konfiglrasyon ve ariza kayit dosyalari uzaktan indirme ve ylkleme yapilabilecek sekilde bir
tasarim yapilacaktir. ISTEKLILER, istenilen ¢oéziimiin ne sekilde saglayacaklarini sistem
tasarim dokiimaninda belirteceklerdir.

RTU, Enerji analizorleri ile bakir ethernet fiziksel katman Uzerinden MODBUS-TCP/IP
protokoll kullanarak haberlesecektir.

YUKLENICI, proje kapsaminda SCADA lizerinden takip ve kumanda edilecek her tiirlii
donanimi RTU ile haberlesir hale getirmekle yikimltdir. YUKLENICI, RTU’yu programlarken
RTU Uzerinden toplanan her tirli bilgi/sinyali (haberlesme ve hard-wired) ve sahaya
gonderilecek komutlari SCADA yazilimi ile es gldimll olacak sekilde programlayacak ve
SCADA ile test ederek devreye alacaktir.

RTU, Koruma rdlesi, haberlesme cihazlari ve diger ¢cevresel donanimlar ile yukarida tariflenen
yapinin aktif bir sekilde ¢alistirilabilmesi igin gerekli tim yardimci malzeme, donusturiculerin
temini, montaji ve devreye alinmasi ana kalemler igerisinde degerlendirilecektir.

ISTEKLILER, sistem tasarim dokiimaninda o©nerecegi ¢oziimiin bu sartnamede
tariflenen sartlardan sapma gostermesi halinde nasil bir sapma gosterdigini veya
tanimlanan sarti alternatif ¢6zim ile saglayabilmesi durumunda alternatifleri agik bir
sekilde belirtecektir. Aksi durum SIRKET tarafindan onaylanmadik¢a ekipmanlarin
Ozelliklerinde ve ihale belgelerinde belirtilen materyalde herhangi bir sapmaya izin
veriimeyecektir. Eger teklifte belirtilen fakat SIRKET'in dikkatine sunulmayan herhangi bir
sapma varsa bu da kabul edilmeyecektir. Temin edilen sistemlerin gelecekte genisletilebilir
olduklari ve bu sistemlere yeni tesisler eklenebileceginin de g6z 6niunde bulundurulmasi
onemlidir. Gelecekte genisletilebilir olmasi haberlesme sisteminin detayli tasariminda dikkate
alinmahdir.

YUKLENICI, haberlesme sisteminin tasarimi ve bu sartnamede belirtilen sartlari kargilayan
gerekli tim donanim, yazilimin temin ve tesis ediimesinden sorumludur. YUKLENICI Birim
Fiyat cetvelinde belirtilen her kalem igin birim fiyat teklifi verecektir. Buna ek olarak YUKLENICI
teklif edilen tasarimin beraberinde getirdigi tim haberlesme ekipmanlari igin miktar
belirtecektir. Sadece fiyat cizelgesinde belirtilen ekipmanlar ve miktarlar sartnameye dahil
edilecek ve 6demeler sadece bu kalemler ve miktarlar i¢in yapilacaktir; projenin ifasi sirasinda
ek olasi maliyetler icin hicbir 6deme yapilmayacaktir.

YUKLENICI Sartname fiyatina dahil olarak, niyet edilen amaca uygun olarak tamamlanmig ve
tumuyle iglevsel bir sistem tesis etmek igin gerekli olan ve burada yazilip yazilmadigina bagl
olmaksizin; tim yazilim, donanim, belgelendirme ve diger kalemlerin temin, tesis ve devreye
alinmasindan sorumludur. Proje kapsaminda tesis edilecek Haberlesme sistemi ile mevcut
SCADA ve haberlesme sistemi tasarimlar birlikte timuyle bitlinsel, tam islevsel operasyon
ve kontrol sistemi olusturacaktir.

YUklenicinin tesis edecegi haberlesme sistemi asagidakileri saglayacaktir:
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e RTU - Ana Kontrol Merkezi (MCC) ve Acil Kontrol Merkezi (ECC) arasinda guvenli
haberlesme,

e DM/KOK merkezlerindeki tim IP tabanl cihazlara gerektiginde IP iletigimi
kurulabilmesi,

o NMS’e (AJ yonetim sistemi) entegrasyon,

o  Genigletilebilirlik,

Sistem Tasarimi Ozeti

Saha ekipmani ve Ana Kontrol Merkezi (MCC) arasindaki iletisimde MCC'nin sorumluluklari
ECC tarafindan devralindiginda saha verileri otomatik olarak Acil Durum Merkezine (ECC)
yoénlendirilecektir. RTU ve diger saha ekipmanlarinin veri trafigi otomatik olarak ECC SCADA
sunuculari yoniinde gerceklesecektir. iletisim glizergahinda gergeklesen dinamik veri iletimleri
iletisim veya veri kaybina neden olmayacaktir.

Tum haberlesme donanimlari glg¢ kesintileri sonrasinda calismasina devam edebilecek,
konfiglrasyon verilerini koruyacaktir.

Major haberlesme ekipmanlarindaki ariza alarmlari haberlesme sistemi ¢alisma durumu ve
diger alarmlar NMS Uzerinden Kumanda Merkezine iletilecektir. Haberlesme ekipmanlarinin
performanslari ve alarmlar da dahil olmak Uizere ¢alisma statilerinin uzaktan izlenmesi NMS
denetimi altinda olacaktir.

Veri iletisim Protokolii

RTU - SCADA kontrol merkezi arasinda kullanilacak veri iletisim protokoli IEC 60870-5-104
olacaktir. Bu protokolu destekleyen tim donanimlar agagidaki gereklilikleri kargilayacaktir:

« {letisim durumu ve hatalarinin saptanmasi ve raporlanmasi,
» EKipman arizalarinin saptanmasi (kendini tanilama).

Uygulamaya alinacak ¢6zim, IEC 60870-5-104 protokolini iki ydnli olarak
destekleyecektir.

Sistem Performansi

Sistem performans testine iliskin detayli agiklama Pilot Saha Kabul Testleri (PSAT) bagshgi
altinda verilmistir.

Genigleme ve Gelistirme Yetenegi

YUKLENICI'nin tedarik edecegi haberlesme sistemi, planlanan genisleme ve gelistirmeler igin
maksimum esneklik saglayacaktir.

Gelecekteki bir tarihte gergeklestirilecek sistem genigsleme ve gelistirmeler min6r
modifikasyonlar ve/veya fazladan ekipman modillerinin haberlesme sistemine alinmasiyla
muamkin olacaktir. Gelecekteki genigletmeler igin ihtiya¢g duyulan haberlesme ekipman ve
yazilimlarinin farkl tedarikgilerden satinalimi da mimkun olabilecektir.

Elektromanyetik Dayanimi
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Batin haberlesme ekipmanlarinin toprak baglantisi RTU panosu igerisindeki topraklama
sistemine entegre olacaktir. YUKLENICI ihtiyag duyulmasi halinde, olasi enterferans ya da
cihazlari olumsuz etkileyebilecek manyetik parazitlere karsi daha fazla koruma saglamak igin
ek onlemler de alacaktir.

Tdm elektrik ve veri kablolari da (Ethernet vb.) elektromanyetik parazitlere karsi koruma
saglamak Uzere uygun kablo kilifli olacaktir.

Gli¢c Beslemesi Gereklilikleri
Haberlesme donanimlari, sahadaki mevcut Merkez Redresoériinden beslenecektir.
Saha Montaji ve Kesifler

YUKLENICI, proje kapsaminda bu sartnamede belirtilen SCADA (izerinden takip ve kumanda
edilecek her turli donanimi RTU ile haberlesir hale getirmekle yukamltdur.

YUKLENICI, kesif ve montaj calismalarini SIRKET tarafindan onaylanan is programini
izleyerek yuritecektir.

Saha Kesifleri sirasinda SIRKET’in katkisi olmaksizin ¢dziillemeyecek olan tum problemler
(6rn. devlet kurumlarindan alinmasi gereken izinler) belirlenecek ve SIRKET konuyla ilgili
olarak, proje zaman c¢izelgesinin tehlikeye girmesini Onlemek ic¢in, zamaninda
bilgilendirilecektir.

Yapilacak kesiflerde her RTU noktasi igin:
* RTU panosu lokasyon tayinleri
* RTU noktalarindaki bina fotograflari

Karasal-GSM Router Géziimii ve Teknik Ozellikleri

Routerler SIRKET tarafindan temin edilecek ve yazilim kofigurasyonu yapilacaktir, pano
tasarimi ilgili router'a uygun olacak sekilde YUKLENICI tarafindan yapilacaktir. Router -
ethernet switch arasi tim ethernet kablolar YUKLENICI tarafindan temin ve tesis edilecektir.

SCADA Panosu uzerindeki GSM Durum Led’i, GSM Router tzerindeki DO Uzerinden kontrol

edilecektir, router Uzerinden alinacak sinyal igin yardimci role gerekli olmasi durumunda ilgili
role YUKLENICI tarafindan panoya monte edilecektir.

Dokiimantasyon
Genel

Bu proje kapsaminda tedarik edilen tim belgeler Tirkge olacaktir. YUKLENICI, tiim belgelerin
basili ve elektronik halini saglayacaktir. SIRKET’in onaylama ya da revizyon istedi géz dniinde
bulundurularak batin belgelerin 2’ser kopyasi saglanacaktir. Tim ¢izim, kullanim kilavuzu,
liste vb. duzeltme numarasi ve duzenleme kaydi dogrultusunda onaylanmig numara semasina
uygun, 6zel bir belge kimlik numarasina sahip olacaktir. YUKLENICI, sunulan dokimanlari
SIRKET onaylamadan ise baglayamaz.

Proje Siiresince Saglanacak Dokiimantasyon
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Sdézlesme imzasi sonrasinda YUKLENICI tarafindan SIRKET onayi igin sunulacak gizim ve

dokimanlar asgari olarak asagidadir.

a) Proje Zaman Cizelgesi (Is Programi)

b) Hizmet Tedarikgisi Gereklilikleri Tablosu

c) Sistem Tasarim Dokumanlari

d) Projede kullanilacak donanim listeleri ve teknik dokiimanlari
e) Saha Kesif Raporlari

f) Test plan dokiimanlari, prosedurleri ve sonug raporlari

9) Egitim Dokumanlari

h) Operasyon & Bakim kilavuzlari

i) is-Bitim (As-Build) Dokiimanlar

i) Haftalik ilerleme Raporlari

k) RTU Sinyal Listeleri (SIRKET’in talep edecegi ornek Excel I/0 formatinda)
)] Montaj kontrol ve PTP test formlari (SIRKET ve YUKLENICI karsilikli imza altina

alinarak)

Asagidaki tablo, projenin uygulanmasi sirasinda SIRKET onayi icin sadlanacak belgelerin son

teslim tarihini gostermektedir:

- Sunulmasi gerekli belge asagidakilerle sinirl degildir.

Verilecek Dokiiman

Son Teslim tarihi

Ek-5 Hizmet Tedarikgisi
GerekKlilikleri belgelerinin teslimi

Sozlesme imzalanmasina muteakip 2 hafta
icinde

Proje zaman gizelgesi

Soézlesme imzasina muteakip 2 hafta iginde

Proje  donanim
onay i¢in sunulmasi

belgelerinin

Soézlesme imzasindan sonra en geg 2 hafta
icinde

Sistem Tasarim Doktmanlari

Soézlesme imzasindan sonra en ge¢ 4 hafta
icinde

Saha Kesif Raporlari

Ek-5 Hizmet Tedarikgisi Gereklilikleri sonrasi
ise baslama tutanadina miteakip 10 (on) takvim
gunu

Testler icin test plani, gizelge ve
prosedurler

Yurutilecek testlerden 4 hafta dnce

Detayli saha kurulum cizelgesi

Kurulum g¢alismalarindan 3 hafta dnce

Test Raporlari

Testler yapildiktan sonra en ge¢ 2 hafta
icerisinde

Tdm egitim dokimanlari

ilgili egitimden 3 hafta 6nce

Operasyon & bakim kullanim
kilavuzu

Proje bitiminden en az dort (4) hafta dnce.

is-Bitim dokiimantasyonu

Garanti surecinin baslamasindan sonra 4
hafta igerisinde

Haftalik ilerleme raporlari

is sdzlesmesini takip eden ilk ay sonundan
itibaren her hafta

SED.FRM.237.R00
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Proje strecinde YUKLENICI tarafindan saglanmasi ve uyulmasi gerekli belgelendirme ve
basliklar 6zetle asagidaki gibidir:

Test Ekipmanlari

Proje kapsaminda temin edilecek tiim test ekipmanlarinin listelerin hazirlanmasi ve onaya
sunulmasi

Dokiimantasyon ve Raporlama

v" Proje Zaman Cizelgesinin sunulmasi,

v' Tasarim Ozelliklerine ait Belgelerin sunulmasi,

v’ Test Plani, Zamanlama ve testler igin prosedirlerin testlerin baslanmasinin
planlanmasindan 6nce 4 haftay1 gegmeden verilmesi,

v' Ayrintih Kurulum Programinin sistemin sahaya tesliminden 6nce 3 hafta icinde
verilmesi,

v" Yapilan tiim testlerin Test Raporlarinin, testlerin yapilmasindan sonra en fazla 2 hafta
icinde verilmesi,

v Temin edilen tim malzeme ve servis hizmetlerinin, i§letme ve Bakim Kilavuzlarinin
sistemin sahaya tesliminden dnce 3 hafta icinde verilmesi,

v Saha Kesif planlarinin ve programlarinin onaya sunulmasi,

v' Tum RTU’lar icin Saha Kesif uygulanmasi ve tim saha organizasyonlari icin ilgili
raporlarin ve tasarimlarin hazirlanarak onaya sunulmasi,

v Projede kullanilacak YUKLENICI tarafindan temin ve tesis edilecek tiim cihazlarin
dokimantasyonlariyla birlikte onaya sunulmasi,

YUKLENICI'nin sorumlulugundadir.

isin Yapilma Asamasi

Projelendirme calismalari ve sekonder cizimlerin ve projelerin hazirlanarak onaya sunulmasi.
Konuyla ilgili 6ncesinde SIRKET ile galistay yapilacaktir.

Tum "is-Bitim" Dokiimanlarin Garanti Siresi baslangi¢ tarihinden itibaren 4 hafta sonra
verilmesi.

YUKLENICI tarafindan Proje Aylik ilerleme Raporunun her ayin 5'inde bir 6nceki ay yapilan
isleri kapsayacak sekilde SIRKET'e raporlanmasi.

Yuklenici tarafindan Proje Aylik ilerleme Raporunun eki olarak génderilen Zaman Plani ile ilgili
degigiklik talebinin iletiimesi.

Proje zaman planinda gecikmelere sebebiyet verebilecek haller tespit edildiginde, konuyla ilgili
teknik bilgilendirmenin yapiimasi.

Gegici Kabul Testinden 6nce onaylanmasi igin tim donanim ve yazilim isletme ve bakim igin
talimatlari iceren taslak Isletme ve Bakim Kilavuzlarini (O&M kilavuzlari) Tarkge olarak
SIRKET’in onayina sunulmasi.

Tdm tasarim dokidmanlari, gizimler ve kilavuzlar, "As-build" son durumu yansitacak sekilde
gbzden gegirilmesi icin (dijital kopya olarak, flash bellek ile), onaylanmasindan sonra islak
imzali tek nusha halinde SIRKET'e teslim edilmesi.

YUKLENICI'nin pano proje gizimleri, tek hat semalari revizyonlari, var olan saha gizimleri de

dahil olmak Uzere projeler lizerinde revizyonlarini yapmasi ve tek bir proje olarak SIRKET’e
teslim edilmesi. Detaylar, 6ncesinde yapilacak calistaylarda netlestirilecektir.
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Testler ve Dokiimantasyon

Testlerin planlanan baslangig tarihinden énce SIRKET tarafindan onaylanmasi icin Test Plani
ve Zaman Cizelgesini sunmasi,

Fabrika kabul testleri, Saha kabul testleri ve Gegici Kabul testlerinin yapiimasi,

Sartnamede belirtilen sureler iginde YUKLENICI’'nin sahaya ekipmanlari teslim etmeden énce
FAT testlerine hazir oldugunu SIRKET e bildirmesi,

Fabrika ve saha kabul testleri ve gecici kabul testleri icin ayri ayri test prosedurlerinin onaya
sunulmasi,

Donanim ve yazilim testleri tamamlanmasinin ardindan, gerceklesen testlerin kaydini ve elde
edilen sonuglarini iceren bir test raporunu sunmasi,

YUKLENICI’'nin sorumlulugundadir.
Egitim ve Dokiimantasyon

Egitimler bagslamadan 2 ay 6nce, Sisteme ait olan Egitim planinin ve mifredatinin, SIRKET
onayina sunulmasi,

Egitimler icin her egitime katilan personel elektronik kopya ve matbu olarak egitimde
kullanilacak tim teknik el kitaplari ve diger tim belgelerin onaya sunulmasi,

Egitimlere ait notlarin ve belgelerin Turkce olarak hazirlanmasi,
Egitimler icin gerekli tim egitim malzemelerinin saglanmasi,
YUKLENICI’'nin sorumlulugundadir.

Telekomiinikasyon ve Haberlesme Sistemi
Planlama

Saha Kesif icerik Planinin ve Saha Kesif Saha Programinin olusturulmasi onaya sunulmasi,
YUKLENICI'nin sorumlulugundadir.

Testler ve Dokiimantasyon

FAT test prosedurlerinin ve FAT programinin hazirlanarak onaya sunulmasi,

Her iletisim tard (IEC 61850, IEC 104, MODBUS TCP/IP), bunlara ait donanimlarin ve
sistemlerin SAT (Saha Kabul Testleri) test prosedirlerinin ve SAT programinin hazirlanarak
onaya sunulmasi,

SAT testlerinin yapilmasi,
Noktadan Noktaya (PTP) testlerinin yapiimasi,

Fabrika ve saha kabul testleri ve gecici kabul testleri icin ayri ayri test prosedurlerinin onaya
sunulmasi,

Haberlesme Sistemini test etmek icin gerekli tim ekipman ve ek yazilimin temin edilmesi,
YUKLENICI'nin sorumlulugundadir.

Telekomiinikasyon Dokiimanlari
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YUKLENICI, haberlesme sistemiyle alakall olan dokiimanlari en az agsagdidakileri kapsayacak
sekilde teslim edecektir:

a) Haberlesme sisteminin tasarim ézellikleri,

b) RTU ve SCADA arasindaki haberlesme protokol detaylari, protokol adresleri ve
projede kullanilan veri tipleri,

c) RTU, sahadaki AEC’ler, enerji analizérleri vb. aracglar arasindaki haberlesme
protokoll, protokol adresleri ve projede kullanilan veri tipleri,

d) Her RTU veri noktasi (DM, KOK) igin saha kesif raporu,

e) Baglanti Pin diyagramlari, port yapilandirmasi vb. gibi RTU-modem/data telsiz
haberlesme detaylari,

f) Veri akis diyagramlari,

RTU Dokiimanlan

YUKLENICI, RTU ile alakali olan dokiimanlari en az asagidakileri kapsayacak sekilde teslim
edecektir:

a) RTU fonksiyonel tasarim dokiimani,

b) RTU donanim dokimani ve sartname kosullarini sagladigini gosterir tum
dokimanlar,

c) RTU test ekipmani kullanici dokimant,

d) RTU kullanici kilavuzu,

e) RTU isletme & bakim dokimani,

f) RTU egitim dokimantasyonu,

Q) RTU veri tabani dokimani,

h) RTU 1/0O listesi,

i) RTU test prosediirleri,

i) Uygulama profilini igeren protokol dokimantasyonu,

)] Her RTU i¢in, RTU kurulumu ve planlari, semalar ve i¢ kablolama ¢izimleri,

m) Her RTU icin RTU’dan saha cihazlarina giden kablolama detaylari,

Saha Kesif Raporlari

YUKLENICI, sartname kapsaminda galisma yapilacak bitiin sahalarda arastirma yapmak ve
islerin yurGtilmesinden sorumlu olacaktir. YUKLENICI hem RTU montajlari hem de
haberlesme altyapisi gibi detayli saha kesif ¢alismalarindan sorumlu olacaktir. Saha kesifleri
sonucu ortaya ¢ikan sonuglar, uygulama planinda YUKLENICI tarafindan detayli bir sekilde
kullanilacaktir. YUKLENICI yapilan galismanin ve montajin tamamlanmasi igin gerekli olan
malzemelerin anlatildigi, resim, sema ve cizimler ile desteklendigi detayli bir raporu
hazirlamakla sorumlu olacaktir. Bu rapor SIRKET’in onayina sunulacak ve onaydan énce saha
calismalarina baglanmayacaktir.

Saha incelemeleri neticesinde YUKLENICI, Sartname ekinde verilen merkezler igin saha kesif
rapor dokidmanlarini [(herbir merkezde bulunan hicrelerin tip, marka, model, imalat yili/seri
no’su, kapasite bilgileri (In, Ith, Un, Uw vb.), mevcut koruma rélesi ile zati koruma ihbar
rélelerinin markasi/modeli, imalat yili/seri no’su, akim/gerilim trafosu tipi, donlstlirme oranlari,
Olct hicresinin mevcut olup olmadidi, mevcut degil ise Ol¢gl hucresi ilavesi igin yer olup
olmadigi, harici panel gereksinimine yonelik durum tespiti, merkez fotograflari, dlgekli merkez
yerlesim planlarini vb. bilgileri kapsayacaktir)], tipik montaj projeleri ve sinyal listelerini kapsam
listesi son durumu ile birlikte SIRKET onayina sunulacaktir.
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YUKLENICI, onaylanmis saha kesif raporlarindan olusturacagi Saha Kesif Ozet Tablosunu
SIRKET e sunacaktir.
YUKLENICI, saha incelemesi sirasinda aldi§i verilere dayanarak gerekli saha kesif raporlarini,
sinyal listelerini, tasarim belgelerini ve cizimlerini hazirlayacaktir. Tipik merkezlerin
belirlenmesi  inceleme sonrasi  YUKLENICPnin o6nerisi ve SIRKETin onayiyla
gerceklestirilecektir. Cizimler, asgari olarak asagidaki bilgileri icerecektir:

e Her bir tip DM/KOK Merkezinin tek hat semasit,

e Salt ve trafo tesisatinin her tip fideri igin baglanti diyagramlari,

o Yardimci sistemlerin her biri icin baglanti semalari,

e Kontrol panolari yerlesim resmi ve baglanti diyagramlari (yeni donanim ve baglantilari
iceren),

o Dahili kablaja yonelik kumanda devresinin revize gizimleri (kontak ilavelerinin, sinyal
alis noktalarinin mevcut kumanda devre diyagramlarina islenmesi) bu c¢izimlerin
hazirlanmasina yonelik Oncelikli olarak mevcut hucrelerinin  kumanda devre
diyagramlari imalatgi firmalardan YUKLENICI tarafindan temin edilecektir. imalatgi
firmalardan temin edilen cizimler baz alinarak kontak ilaveleri ve sinyal alis noktalari
ilgili projelere yansitilacaktir. Kumanda devre diyagraminda belirtlen devre
diyagramindan farkh baglantinin tespit edilmesine miuteakip ilgili ¢izimler
yenilenecektir.

o Danhili/Harici SCADA Panosu, SCADA Besleme panosu ve Merkez Redresoru yeri
tespiti ve gosterimi,

e Donanimin yerini ve kablolarin glizergadhini gésteren DM/KOK Merkezinin yerlesim
planlari,

e Her bir merkez i¢in kablo baglanti ve metraj cizelgesi,

e Her bir merkezde isin bitirilmesi lzerine hakedisler dncesi SIRKETin onayi icin
hazirlanan ve teslim edilen “is-Bitim” cizimleri; (bu cizimler elektronik kopyalar ile
verilecektir)

e Yapilan merkez c¢izimleri ile mevcut merkezlerin ad ve numaralandiriimasinda
YUKLENICI ile SIRKET arasinda mutabakat saglanacaktir.

e YUKLENICI hazirlayacadi plan, resim, sema ve diyagramlari SIRKETin onayina
sunacak, ayrica gerekli bitliin degisiklik ve dizeltmeleri yapacak ve kesin ¢izimleri
sunacaktir. Tim bu gizimler ve planlar Autocad veya SIRKET ce belirlenecek benzeri
bir programla hem bilgisayar verisi hem de A4 boyutunda kagit Gzerine uygun ciktilar
seklinde hazirlanacaktir.

e inceleme yapilan her merkeze ait detayll fotograflar cekilecek ve dijital ortamda
SIRKET e teslim edilecektir. Fotograflardan her merkeze ait en az 2 adedi, panolarin
konacagi yerler isaretlenmis olarak onaya sunulacak dokimanlar iginde yer alacaktir.

Yukarda belirtilen igerigin siralamasi agagidaki gibi olacaktir:

o Baslik,

e icindekiler,

e Aciklama Raporu,

e Legand,

e Merkezin Olgilendiriimesi ile birlikte mevcut ve yeni panolarin (SCADA Besleme
panosu, merkez redresori, SCADA Panosu vb.) / ekipmanlarin (yangin dedektort, kapi
mekanik kontagi, pir dedektéri) Yerlesim Resmi,
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e Merkezin Tek Hat Semasi,

e Dahili/Harici SCADA Panosu Pano Resmi, SIRKET'in talep ettigi érnek EXCEL
formatinda Sinyal Listesi (SCADA da kullanilan tim pozisyon ve kumanda sinyalleri
(/O), IEC 61850 ve Modbus adresleri),

o Mevcut/Yeni Panolarin AC/DC beslemesi,

e Pano i¢ Baglanti (AC/DC) Resmi (Wiring)

e Kablo tavasi ve kablo guzergéh resmi,

e |P Sayfasi

YUKLENICI, her bir dagitim merkezi, kesici 6lgii kabini ve dagitim trafo merkezi icin malzeme
kesif listelerini, miktarlarini, sistem tasarimlarini ve c¢izimlerini yukarida belirtilen standartlar
dogrultusunda hazirlayacak ve onay icin SIRKET’e sunacaktir. Sézlesmenin imzalanmasina
muteakip tipik 6rnek cizimler SIRKET tarafindan YUKLENICI'ye verilecektir.

Yiiklenici Cizimleri ve Dokiiman Cizelgesi

YUKLENICI tarafindan hazirlanmis olan cizimler ve belgelerin, ilk teslim ve beklenen son
revizyon tarihlerini iceren bir liste SIRKET’in onayina sunulacaktir. Onay sireglerinde sunulan
her belge i¢in SIRKET’in en az 2 haftalik belge lizerinde revizyon talebi/onay calismasi géz
onunde bulundurularak gizelge yapilacaktir.

Belgeler ve gizimler SIRKET’in inceleme ve onayina tabi olacaktir. Onaylanmayan gizim ve
belgelerin yenilenmesi ve dizeltiimesi YUKLENIC/’in sorumlulugunda olacaktir.

Teknik Tasarim ve Dokiimanlan

YUKLENICI, sartname kapsaminda gerceklestirilecek igin, tum detaylarini gosterecek sekilde
teknik ve tasarim belgelerini hazirlayacaktir. YUKLENICI yaptigi teknik c¢alismalarin ve
tasarimlarin sartname ile uygunlugunu ve gereksinimleri karsiladidini gostermek ile yukimlu
olacaktir.

YUKLENICI, Saha kesif raporlarinin onayini aldiktan sonra, SIRKET’e teknik ve tasarim
belgelerini, merkez tip projelerini onaylanmasi igin yollayacaktir.

YUKLENICI asagidaki listede belirtilen gizim ve semalari saglamakla ylkimli olacaktir ve bu
dokimanlari onaylanmasi icin SIRKET’e teslim edecektir, onay alinmadan YUKLENICI
sahadaki ¢aligmalarina baglayamayacaktir.

(a) Proje Cizimleri, (pano cizimleri, AG elektrik semalari, “is-Bitim” cizimler vb.)
(b) Veri tabani Listeleri,

(c) Sinyal Listeleri,

(d) Yerlesim semalari,

(e) Tek Hat Semalari

YUKLENICI, is siiresi boyunca, sartname geregi saglamakla yiikiimlii oldugu malzeme listesini
SIRKET’in onayina sunacaktir. Bu malzemelerde bir degisiklik zorunlulugu ortaya c¢ikarsa,
YUKLENICI bu degisikligin nedenlerini, degisen malzemenin ekipman ile uyumlulugunu detayli
bir sekilde sunacaktir.

YUKLENICI, malzeme listesini ve yapilan degisiklikleri iceren listeyi SIRKET'in onayina
sunacaktir.

YUKLENICI, SIRKET’in onayindan énce ise baglamayacaktir.

YUKLENICI, SIRKET tarafindan onaylanan Teknik Sartnameye uygun Ekipmanlari / Hizmetleri
saglamak ile yukimlU olacaktir.
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is Bitim Cizim ve Dokiimanlan

SIRKET proje grubu tarafindan onaylanmig, dosyalanmak igin goénderilecek olan her bir ¢izim
ve dokimanin Gzerinde “I$ BITIM” damgasi bulunmalidir.

YUKLENICI tarafindan sézlesme kapsamindaki islerin tamamlanmasina miteakip tiim
cizimler Ureticinin detay standartlarini iceren set halinde, dosyalanmak Uzere asagidaki
formata uygun bir bicimde gonderilmelidir;

+ 1 set A3/A4 formatinda islak imzal olarak gonderilecektir

e Her bir klasor icerisinde her bir merkez adina proje isim, numara ve sayfa no vb. bilgileri
iceren indeks listesi yer alacaktir.

* 4 set sayisal formatta USB bellekte hazirlanmis sekilde gdnderilecektir. (TUum
malzemelerin listesini, teknik 6zelliklerini, gizimlerini igeren)

* Proje kapsaminda kullanilan ekipman/malzemelerin teknik 6zelliklerini iceren katalog
dokimanlari, kalite dokiimanlari ve malzeme listesi dokimanlari ve merkez topraklama dl¢gim
raporlari, test prosedurleri 1 set A4 formatinda islak imzali olarak génderilecektir.

Hizmet Tedarikgilerinin Yonetimi Prosedurii

YUKLENICI, Sézlesme imzalanmasina miiteakip en geg iki (2) hafta sonra Ek-5 Hizmet
Tedarikgisi Gereklilikleri Tablosu dokimanlarini SIRKET e teslim etmekle yukimludar.

YUKLENICI, Ek-5 Hizmet Tedarikgcisi Gereklilikleri Tablosu Dokiimanlarinin hazirlanmasinda
Sozlesme ekinde sunulan Ek-6 Hizmet Tedarikgileri Yonetimi Prosedurine harfiyen uymakla
yukumlt olacaktir. Teslim edilen Ek-5 Hizmet Tedarikgisi Gereklilikleri Tablosu
dokiimanlarinda uygunsuzluk tespit edilirse YUKLENICI ilgili uygunsuzlugun gideriimesi igin
gerekli énlemlerini alir ve revize edilen dokiimanlari tekrar onaya sunar. YUKLENICI, Ek-5
Hizmet Tedarikgisi Gereklilikleri Tablosu Dokiimanlari SIRKET tarafindan onaylanmadan ise
baslayamaz.

YUKLENICI ayrica, proje siiresince can giivenligini en (st diizeyde saglamak adina Ek-6
Hizmet Tedarikgileri Yonetimi Prosediiriine olacak giincellemelere uyum saglamak ve SIRKET
veya SIRKET iSG birimi ydneticilerinin direktiflerini yerine getirmekle de sorumlu olacaktir.
YUKLENICI bu sorumlulugu yerine getirmesiyle ilgili noktasinda ilave icret talep edemez.

YUKLENICI'nin, sahada galisma yapacak her ekip igin tedarik edecegi YG hiicre topraklama
techizati, YG/AG faz dedektérl, Kisisel Koruyucu Donanimlari (Baret, Kompozit Burun
Kompozit Taban is Ayakkabisi, is Gézliigl, YG/AG izole eldiven vb.) ve sahada yapmakla
yukimlu oldugu isleri tamamlamak igin kullanmasi gereken is ekipmanlarina ait standartlar Ek-
5 Hizmet Tedarikgisi Gereklilikleri Tablosu ve Ek-6 Hizmet Tedarikgilerinin Ydnetimi
Prosediriinde belirtilmistir. Yukarida bahsedilen is ekipmanlari ve Kisisel Koruyucu
Donanim'lari YUKLENICI tarafindan tedarik edilecektir. is ekipmanlarinin ve Kisisel Koruyucu
Donanim'larinin sagladigi standardin belgelendirildigi kurum ilgili standart igin akredite
olmahdir.

9.1. isin tesliminde gecikme olmasi
Teslimat
Genel

islerin yapiimasi ile ilgili bitiin bilgiler, gizimler, hesaplar, raporlar agadida belirtildigi sekilde
teslim edilecektir.
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Sartnameyle uygunlugu tespit etmek igin, 6nerilen kablo, iletken baglanti (kablaj) ve yardimci
donanima iligkin gizimler ve komple dokiimantasyon, incelenmeleri amaciyla SIRKET e teslim
edilecektir. SIRKET yetkililerinin talep ettigi diizeltme/ilaveler dokiiman ve cizimlere islenerek
revize edilecek ve tekrar onaya sunulacaktir.

YUKLENICI, malzeme ve montajlardaki hatalardan ve eksiklerden sorumludur.

Proje Takibi ve Haftalik ilerleme Raporlari

YUKLENICI, 2 ‘haftada bir yapilacak olan proje degerlendirme toplantilarina katilacaktir.
Toplantilarda YUKLENICI’nin Proje Yoneticisi hazir bulunacaktir. SIRKET gerekli gérduginde
toplanti zamanini degistirebilir.

Haftada bir, bir dnceki haftada yapilan ilerlemeyi gésteren haftalik ilerleme raporu ve gizelgesi
verilecektir.

Bu cizelge her bir merkeze ait cubuk diyagram seklinde ve kesif listesinde gosterilen is
kalemlerinin tamamlanma yuzdesini gosterecektir. Bu c¢alismalar bilgisayar ortaminda
hazirlanacaktir.

Haftalik ilerleme Raporlarinda ayrica asagidaki basliklar bulunacaktir:

Kapsam
O haftaya ait faaliyetleri ve ilerleme bilgileri
Malzeme temin durumu
Calisan ekip durumu
Sorunlar/Cézim bekleyen isler
Gelecek haftanin temel faaliyetleri
is programina gore ilerleme durumu
Proje genel durumu
Kapsam degisiklikleri
iIgili operasyon bélgelerinde YUKLENICI firma elemanlari tarafindan gergeklestirilecek
olan montaj galismalari 6ncesinde Proje Grubuna haftalik bilgilendirme yapilacaktir. Bu
bilgilendirme kapsaminda;
o ISG sorumlu personeli (minimum EML mezunu teknisyen seviyesinde ve EKAT
belgeli) ad-soyad bilgileri,
Calisma yapilacak merkez adi,
Yapilacak ¢alismanin adi,
Calismada gorev alacak personellerin ad-soyad bilgileri,
Calismanin yapilacadi zaman araligi (hangi saatler arasi yapilacagi), yer
alacaktir.

o O O O

Yiklenicinin Cizimleri ve Hesaplari

Tesis islemi baslamadan énce SIRKET tarafindan incelenmek icin her bir hesap ve cizim
‘Teknik ve Tasarim Dokimanlar’ maddesinde belirtilen sartlarla teslim edilecektir. Teslimatlar,
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ayni maddede belirtilen saha incelemelerinin tamamlanmasini muteakip en ge¢ 10 is gunu
icerisinde yapilmis olacaktir.

Teslim edilen hesap ve gizimler SIRKET tarafindan incelenerek ve gerektigi takdirde lizerinde
tadilatlar yapilarak uygulamaya esas olmak Uzere onaylanarak YUKLENICI' ye geri
verilecektir. Yiklenici, Point to Point (PTP) testler sirasinda yaninda bulunduracaktir.
Uygulama tamamlandiktan sonra nihai hesap ve gizimler (As-Build gizimler) SIRKET e teslim
edilecektir. Ayni zamanda, PTP testleri 6ncesinde ilgili Merkeze ait 6n testler tamamlanmis,
matbu projeler panolara yerlestiriimis olmali ve SCADA Sunuculari ile merkezin haberlesmesi
saglanmis olmalidir.

is-Bitim (As-build) projesi PTP testi sirasinda hazir ediimeyen merkezin PTP testi
yapiimayacaktir. Bu sebepten kaynakli Proje Planinda yasanabilecek gecikmelerden SIRKET
sorumlu olmayacaktir. PTP testi ve dokimantasyonu tamamlanmamis merkezler hakedige
dahil edilmeyecektir.

YUKLENICI cizimlerinin nihai incelenmesinden &nce yapilacak herhangi bir igin riski
YUKLENICIi'ye ait olup, sézlesmeyi olusturan belgelerin amaglarina uygun olarak gereken
tasarim degisiklikleri, SIRKET e hicbir ilave masraf getirmeksizin yapilacaktir.

SIRKET, tesislerin sartnamenin amacina uymasi igin, kendi goruisiine gére cizimlerde gerekli
gdérdiigi bitiin degisikliklerin yapilmasini YUKLENICI’ den talep etmek hakkina sahiptir.
YUKLENICI cizimlerinin SIRKET tarafindan incelenmesi ve onaylanmasi, YUKLENICI'yi bu
gizimlerin dogrulugu hususundaki sorumlulugundan kurtarmayacaktir.

YUKLENICI ¢izimleri, kaliteli ve ayrintii olarak SIRKET normlarina uygun bir sekilde
verecektir.

Malzeme Tedarik Programi

YUKLENICI, SIRKET’e her ay vermis oldugu siparislerin durumunu ve halihazir beklenen
teslimat ve devreye alma tarihlerini igerecek bir belge sunacaktir. Siparis durumlari ve ilgili
belgeler haftalik ilerleme raporlarinda belirtilecektir.

Egitim
Genel

YUKLENICI, sartname kapsaminda temin edilecek tim isleri, ilgili personeli kapsayacak
sekilde ve zamanlarda projenin uygulanma agsamalarini uygun egitim kurslariyla yuritecektir.
Program, SIRKET personelinin gegici kabul ©ncesinde operasyon, bakim ve sistem
miihendisligi alaninda egitimini saglayacaktir. SIRKET’in galisanlarin vardiyasini diizenlemesi
icin coklu oturumda yapilacaktir. Egitim kurslari icerigi muhendisler ve teknisyenler icin farkli
kurslar seklinde tasarlanacaktir. YUKLENICI egitimin baslamasindan en az iki ay énce
belgeleri onay igin SIRKET e sunacaktir.

igerik

Egitim asgari olarak asagidaki konu bagliklarini icerecektir:
a) Kursun ismi,
b) Suresi,
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c) Egitim yeri,

d) Kurstan yararlanacak personel tirleri,
e) Kurs katilimcilarinin 6n kosul becerileri,
f) Kursun amaci,

g) Geligtirilen yetenekler nasil kullanilabilir,
h) Kurs aktivitelerinin tanimlari,

i) Kurs belgelerinin tanimlari,

Egitim sonunda, SIRKET calisanlari, sistemi kontrol edebilecek, isletebilecek,
izleyebilecek, denetleyebilecek, sistemdeki donanimlara ait arizalari tespit edebilecek ve
bakimini yapabilecek seviyeye geleceklerdir. SIRKET calisanlari, arizanin niteligine gore,
YUKLENICI &zel servis elemani ¢agirana kadar bakimini yapabilmelidir. SIRKET'in talep
etmesi halinde, YUKLENICI énerilen kurslara ek olarak kurs saglayacaktir. SIRKET’in kursu
yetersiz bulmasi durumunda kursun tekrarlanmasini talep etme hakki vardir. Sartname
dahilinde belirtilen detayli tasarimlara bagli olarak, kurs en az asagdidaki bentlerde belirtilenleri
kapsamali fakat bunlarla sinirli olmamalhdir.

Egitim, o alandaki bir uzman tarafindan yuratalmelidir. Egitmen, kursun konusuyla alakali bir
bélimde g¢alismaldir. YUKLENICI, her egitmenin ézgecmisini ve calistigi bolimi SIRKET’ in
onayina sunacaktir. SIRKET, egitmenin degistirimesi talebinde bulunabilir. Egitime ait tim
notlar ve dokiimanlar Tirkge hazirlanacaktir. Tim gereken egitim materyalleri YUKLENICI
tarafinda karsilanacaktir. Egitime katilan herkese teknik manuellerin kopyalari ve diger tim
belgelerin basili hali ve elektronik versiyonlari verilecektir. Egitimler SIRKETin egitim
salonunda gerceklestirilecektir.

Haberlesme Sistem Kurslari

Egitim kurslari, SIRKET ‘in en az 6 (alt) ¢alisaninin dahil oldugu ve en az 2 (iki) kurda
yurGtulecektir. Her kur en az 1 (bir) is guntinde tamamlanmalidir. Egitimin igeriginde en az
asagidaki basliklar bulunmaldir.

a) Sistem tasarimi detayli agiklamalari
b) Tum haberlesme donanimlarinin programlamasi, yapilandirilmasi ve bakimi

i) Sistem Baglatma; Tasarim, parametreleme, ¢alisma teori ve uygulama dahil.

i) Ekipmanin Bakimi: Haberlesme sistem elemanlarin timu icin temel ¢alisma
teorisi, bakim teknikleri ve tanimlama proseddrleri ve diger donanim ekipmanlarinin
yapilandiriimasi.

i) Tanmmlama: Tanimlama prosedurlerinin  yarutilmesi ve c¢iktilarin
yorumlanmasi

iv) Sistem Genislemesi: Yeni haberlesme ekipman ve kanallari gibi ekipmanlar
ekleme, teknikleri ve proseddrleri genisletme

v) Sistem Bakimi: Donanimlarin bakim ve galistiriimasi, Hata bulma ve sorun
giderme

vi) Operasyonel Egitim: Test araclarinin kullanima dahil edilerek, tim
ekipmanlarin koruyucu ve dizeltici bakimlarinin pratik olarak egitimi.
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c) Programlama ve ag yonetimi sisteminin kullanici ara yuzu.

Saha Ekipmanlari Egitimi

Egitim kurslari, SIRKET’in en az 10 (on) ¢alisaninin dahil oldugu gruplara en az 2 (iki) kurda
yurGtulecektir. Her kur en az 1 (bir) is gununde tamamlanmalidir. Egitimin iceriginde en az
asagidaki basliklar bulunacaktir.

RTU Egitimleri

RTU egitim kursu en az asagidakileri kapsayacaktir:

a)

b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)
i)

)
K)

Sartname kapsaminda temin ve tesis edilen panolarinin ve pano ekipmanlarinin
detayl egitimleri, pano proje detaylarinin uygulamali olarak gdsteriimesi,

Veri akiginin, konfiglirasyon ve parametreleme,

Uzaktan hata denetimi ve hata kodlari,

RTU’nun koruyucu bakimi,

RTU yapilandiriimasi kullanimi,

RTU’nun tim fonksiyonel ve tanimlama testleri,

RTU’nun veri tabani modifikasyonu ve yapilandirmasi,

Tdm RTU fonksiyonlarinin operasyonel teorisi,

Tanimlama testleri ve ilgili test sonuglarinin yorumu dahil olmak zere gesitli
operasyon modellerinin operasyonel prosediirleri,

Haberlesme portlarinin parametrelenmesi,

Test setinin kurulumu, baglantilari ve mimkuin olan tim operasyon modlari igin
kurulum, tim operasyonel prosedurler, her modla ilgili niteliklerin ve komutlarin
denenmesi, sonuglarin yorumlanmasi ve RTU problemlerini ¢ézmek igin nasil
kullanilacagi dahil olmak tUzere RTU test kurulum ve kullaniminin gosterilmesi,
RTU’nun tim modul ve ekipmanlarinin ayrilmasi ve degistiriimesi,

Fider Yonetim Roleleri (FYR-G) Egitimi

Egitim kurslari, SIRKET’ in en az 10 (on) ¢alisaninin danhil oldugu gruplara en az 2 (iki) kurda
yuratalmelidir. Her kur en az 1 (bir) is gununde tamamlanmalidir. En az asagidaki konular
egditimin iceriginde bulunacaktir.

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Data akisi dahil olmak tzere AEC calistiriimasi,

Hatali moddullerin hata giderilmesi, degistiriimesi ve isimlendirilmesi,

Koruyucu bakim,

Yapilandiriimasi ve bakim araglarinin kullanimi,

Tudm fonksiyonel ve tanisal test,

Veri tabani modifikasyonu ve yapilandirmasi,

Fonksiyonlarinin operasyonel teorisi,

Tani testleri ve ilgili test sonuclarinin yorumu dahil olmak tzere ¢esitli operasyon
modellerinin operasyonel proseddrd,

Haberlesme portlarinin tamamlanmasi ve bakimi,
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j) Baglantilar ve proje kapsamindan kullanilacak tim operasyon modlari igin kurulum,
prosedur, her modla ilgili niteliklerin ve her komutlarin denenmesi, sonuglarin
yorumlanmasi ve koruma rolelerinin hata denetimi ve hata kodlari, kurulumlarin
uygulamali gésterilmesi.

10. Denetim Hizmetleri
Denetleme, Kabul ve Testler

Projede kullanilacak saha ve telekomunikasyon ekipmanlarinin temini ve kurulumlarindan
once, teknik sarthamede belirtilen sartlarin uygulanmis ve SIRKET tarafindan onaylanmis
olmasi gerekmektedir.

Fabrika Kabul Testleri, ilgili donanimin tiretiminin gerceklestigi lokasyonda iS SAHIBI personeli
gdzetiminde yapilacaktir. Fabrika kabuliinde yer alacak ve test edecek 5 IS SAHIBI personeli
icin gerekli tim ulagim, seyahat, tam konaklama masraflari YUKLENICI tarafindan
karsilanacaktir.

SIRKET, fabrika kabul testlerinin basarisiz olmasi durumunda testlerin basarili olana kadar
tekrar edilmesini talep etme hakkina sahiptir.
YUKLENICI, ekipmanlarin zaman planinda belirtilen teslim tarihinden 6nce fabrika kabul
testinin hazir olma durumunu SIRKET e bildirmekle yukimltdur.
Fabrika kabul, saha kabul ve gecici kabul testleri i¢in gerekli olan genel prensipler asagidaki
gibidir.
YUKLENICI’ nin asgari sorumluluklari:
a) Tum testler icin test planlari, programlar, yontem ifadeleri, test kayitlari ve hata raporu
prosedurlerini yazili hale getirecektir.
b) Testle ilgili tim test dokiimanlarini onay igin sunacaktir.
c) Testleri yuritebilmek igin yazilim, personel ve gerekli her turli hizmeti saglayacaktir.
d) Onaylanmis test prosedurlerine gére tim testleri basariyla ylrttecektir.
e) Test tekrari gereken durumlarda hatalari dizelterek testi tekrar edecektir.
f) Butin test ilerleme ve sonuglarinin YUKLENICI kayitlarini resmi ve sistematik bir
sekilde Ureterek SIRKET e sunacaktir.
g) Ekipmanlarin testi gegmesi icin gerekli olan ilave donanimlarin teminini
gerceklestirecektir.
h) Yukaridaki sorumluluklarin her biri SIRKET memnuniyeti icin yapilacaktir. SIRKET’in
kabuli YUKLENICI'nin sorumluluklarinda herhangi bir azalma anlamina gelmeyecekiir.
i) Fabrika kabul testlerine taniklik edecek IS SAHIBI personellerinin gerekli tim ulagim,
seyahat, tam konaklama masraflarini karsilayacaktir.

YUKLENICI, asgari olarak asagidaki tiim hizmet ve ekipmanlari saglayacaktir.
j) Laboratuvar test gerecleri.
k) Tum sistem fonksiyon ve performansinin test edilebilmesine imkan saglayan 6zel test
ekipmanlari, similatorler, sistem yazilimlari vs.
I) Test altindaki ekipmanin parcasi olmasa dahi, sitemin bir bitlin olarak g¢alismasini
saglayan YUKLENICI tarafindan saglanan diger araclar
m) Testlerin yapilmasinda kullanilacak olan tiketim, kirtasiye ve sarf malzemeleri

Tum test aletleri YUKLENICI tarafindan rutin muayene, test ve kalibrasyona tabi tutulacaktir.
SIRKET in istemesi halinde, tim test aletleri uygun standardi saglayan laboratuvar tarafindan,
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masraflari  YUKLENICIi tarafindan karsilanmasi kaydiyla kalibre edilerek SIRKETe
sunulacaktir.

Sartnamede belirtiimeyen bir prosedir olmasi durumunda testler, resmi kalite glvence
sartlarina tabi olacaktir.

Testlerin Bildirimi ve Tanikhigi

YUKLENICI proje zaman planinin bir pargasi olarak, testlerin planlanan tarihlerini gésteren bir
plani ve herhangi bir degisiklik olmasi durumunda bu planin gincellemelerini, testten en az 14
gln 6nce SIRKET e bildirmesi gerekmektedir.

SIRKET, YUKLENICI'nin tesislerinde veya baska bir yerde yiiritiilen herhangi bir teste taniklik
hakkina sahip olacaktir. YUKLENICI, taniklik olsun ya da olmasin, testler tamamlandiktan
sonra iki hafta iginde, test kayitlarini hazirlamasi ve kayitlarinin bir kopyasini SIRKET’e
gondermesi gerekmektedir.

Test Prosediir ve Sonuglari

YUKLENICI, tim testler icin test prosediirleri ve sonug raporlarini hazirlayacaktir. Sarthamede
belirtilen tim testlerin asamalarinin testlere dahil edilmis oldugunu gdéstermek icin kontrol
listesi de hazirlayacaktir.

Test proseduirleri, fabrika / saha kabul testleri ve gecici kabul testleri icin ayrica saglanacaktir.
Tim test prosediirleri ve sonug raporlart SIRKET’ in gdzden gegirme ve onayina tabi
tutulacaktir. Test sonug raporlari, verilen ekipman igin kalici kalite glivence kaydinin bir parcasi
olarak muhafaza edilecektir.

Yiiklenici’nin On Testleri

YUKLENICI, resmi testlerin baslangicindan énce tiim testlerin én testlerini, test prosediirlerini
ve SIRKET’e sunulan test dokiimanlarina uygun olarak basariyla tamamlamalidir. Onceki
testler sonucunda gerekli gorulen duzeltmeler resmi testlerin baslamasindan 06nce
yapiimalidir. Onceki test sonuglari, talep ediimesi durumunda SIRKET’e sunulmalidir.

Testlerin Yapilmasi

YUKLENICI, testleri onaylanmig test proseddrlerine uygun olarak yiriitmeli ve sonuglarini
sonug raporunda belirtmelidir.

SIRKET, her test igin, test sonucunun basarili olup olmadigina karar verecektir. Genel olarak,
asagidaki siralanan durumlar gerceklesir ise test basarisiz sayilacaktir:
a) Testin sonuglari ile test prosediriinde beklenen sonu¢ uyusmuyorsa,
b) Ya da test sonucu, beklenen sonug¢ ile uyumlu olup, diger beklenmeyen veya
tariflenmeyen, SIRKET tarafindan hata sayilan durumlar meydana gelirse.

Kullanim ve operator kilavuzlarinda belirtilen veya YUKLENICI tarafindan saglanmasi taahhit
edilen Ozellikler test edilebilecektir.

Basarisizliklar
YUKLENICI, test sirasinda bulunan tim hatalari diizeltmeli ve tekrarlanmamasi igin gereken

onlemleri almaldir. Sartname gereksinimleri ile uyumlu olmayan test sonuglar ile
karsilasildiginda SIRKET, bu testlerin tekrarlanmasini isteme hakkina sahiptir.
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YUKLENICI tarafindan tespit edilen hatalar en ge¢ 24 (yirmidort) saat icinde SIRKET’e
bildirilecektir. Bu surenin asiimasi halinde gecikilen her bir gun icin Sozlesme’de dngorulen
cezalar uygulanabilecektir.

Test Tekrarlan

YUKLENICI testler sirasinda saptanan her hatayi yeniden test etmekle yUkimlidur.
Konaklama, harcirahlar ve seyahat masraflari dahil testlerin tekrarlanmasiyla ilgili olarak tim
masraflar, YUKLENICI tarafindan karsilanacaktir. Ayrica SIRKET'in test tekrarl igin
YUKLENICI'nin tesisine ya da test sahasina dénmesi gerekiyorsa, ilgili SIRKET personellerinin
seyahatte gecen zamani ve diger tim harcamalari YUKLENICI tarafindan karsilanacaktir.

Tip Testleri

istenilen ekipman (izerinde yapilan tip testlerinin tiim detaylari teklif ile birlikte teslim
edilecektir. SIRKET, tip testlerinin tekrar edilmesini talep etme hakkina sahiptir. Ekipman, testi
gecemezse, testin tekrarlanmasi ile ilgili maliyet, YUKLENICI tarafindan karsilanacaktir. Genel
olarak, tip testi sonuclari, ekipmanlarin, sézlesmede belirtilen cevresel faktorler ile ilgili tasarim
Ozelliklerine uyumlulugunu gdstermelidir. Cevresel faktorler, iklimsel (sicaklik, nem, razgar,
yagmur vb.), elektromanyetik (yayilan ve iletilen), mekanik (ulagim, titresim, darbelere karsi
kullanim, deprem etki ve basinglari) ve kimyasal (tuz yUkli atmosfer) olarak ifade edilir. Tip
testleri ayni zamanda ekipmanin, ¢cevre Uzerindeki etkisi (gurultd, sebeke harmonikleri vb.) ile
ilgili olarak kabul edilen standartlari asmadigini géstermelidir.

Saha Ekipmanlari Kabul ve Testleri
Pilot Saha Kabul Testleri (PSAT)

YUKLENICI, 4 (dért) farkl merkezde Teknik Sartname’de istenildigi sekilde donanim/yazilim
kurulumlarini gerceklestirecek ve merkezlere ait AG/YG bilgilerinin tamaminin Mevcut SCADA
Sistemine, enerji lgcim cihazi verilerinin de ayrica loT Platformuna (GridVis) gonderilmesini
saglayacaktir. S6z konusu merkezler, Ek-2 Dagitim Merkezi Listesi icerisinden SIRKET
tarafindan belirlenecektir.

PSAT calismalari s6zlesme imzasina muteakip en ge¢ 1 (bir) ay igerisinde basariyla
tamamlanmalidir.

Testlerin  basarisiz olmasi durumunda YUKLENICi'ninde katilacagi bir komisyon
olusturulacaktir. Hatalarin giderilmesi sonrasinda testler tekrar edilecektir. Yuklenici kusuru
nedeniyle PSAT’In basarili bir sekilde tamamlanamamasi durumunda geciktigi sure igin
Soézlesme’deki gecikme cezalari uygulanabilecektir.

PSAT calismalarinin basarili sayilabilmesi icin en az asagdidaki sartname kriterlerinin teste
dahil olan her bir merkez i¢in karsilanmasi gerekmektedir:

Performans Maddeleri;

e DI Moddllleri ile toplanan sinyallerdeki degisimlerin RTU’ya aktarilmasi suresi yarim
(0,5) saniyeyi agmayacaktir.

¢ Ag/Kapat komutlarinin DO moduline aktariimasi komutun merkezden RTU cihazina
gelmesi itibariyle yarim (0,5) saniyeyi asmayacaktir. Komut génderme islemleri her
zaman onceliklidir.

Saha verilerindeki degisimlerin RTU’dan Mevcut SCADA Sistemi haberlesme sunucularina
ulasmasi ortalama Ug (3) saniyeyi asmayacaktir. Ortalama slrenin hesaplanmasi 10 (on) farkli
deger degisiminin degerlendiriimesi ile hesaplanacaktir. (Maddede bahsi gegen performans
degeri GSM alt yapisinda yasanacak yodunluga gore degisebilir. Belirtilen 'ortalama’ sireler
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normal sartlar altinda istenen azami degerler olup SIRKET’in de kanaat getirecedi anormal
sartlar meydana geldiginde bu degerlerin en fazla %100’e kadar ¢ikmasi kabul edilebilecektir).

Merkezi Yazilimlara Veri Gonderimi;

Dijital saha verilerinin (olay verilerinin) her degisimlerinde, analog verilerin ise
belirlenen % degisim asildidinda genel sorgulama (GI) beklenmeden Mevcut SCADA
Sistemine ve lot Platformuna gonderebildigi gosterilecektir.

Yukaridaki maddede bahsi gecen saha verilerinin ayni sekilde SIRKET Acil Durumu
Kontrol Merkezi SCADA Sistemine de aktarilabildigi gosterilecektir.

Enerji 6lgtim cihaz verilerinin Mevcut SCADA sistemine ve loT Platformuna es zamanl
olarak gonderilebildigi gosterilecektir.

Enerji 6lcum cihazi verilerinin istenen periyotlarda loT Platformuna gonderilebildigi
gOsterilecektir.

Arsivleme Fonksiyonlari;

RTU ile mevcut SCADA Sistemi arasindaki haberlesmenin kesilmesi durumunda olay
(event) verileri zaman etiketleri ile birlikte RTU (zerinde arsivlenebildigi ve
haberlesmenin tekrar saglanmasi durumunda RTU’nun ilgili arsiv verilerini mevcut
SCADA Sistemine zaman etiketleri ile birlikte gonderebildigi gosterilecektir.

RTU ile IoT Platformu arasindaki haberlesmenin kesilmesi durumunda enerji 6lglim
cihazi verileri zaman etiketleri ile birlikte 15’er dakikalik periyotlarla RTU Uzerinde
arsivlenebildigi ve haberlesmenin tekrar saglanmasi durumunda RTU’nun ilgili arsiv
verilerini loT Platformuna zaman etiketleri ile birlikte génderebildigi gosterilecektir.

Availability (Devamlilik);

Kurulan sistemin dig mudahaleyi engellemek igin uzaktan erisime kapatilarak 2 hafta
suresince GSM’den kaynakh kesintiler hari¢ olmak Uzere Availability (Devamlilik)
durumu test edilecektir.

2 Haftalik kesintisiz calisma stiresince Mevcut SCADA Sistemi ve loT Platformu ile olan
haberlesmelerde %99 devamlilik saglanacaktir. Devamlilik oranin hesaplanmasinda
ilgili merkez ile olan haberlesme kesinti suresinin tum test zamanina olan oranina
bakilacaktir.

2 Haftalik kesintisiz c¢alisma slresince RTU'nun Merkezi Yazilimlar ile yeniden
haberlesme kurma sayilari takip edilecektir. Buna gore; test sliresince en fazla 50 adet
haberlesme kesintisi makul kabul edilecektir. Bahsi gegen kesinti sayisi Mevcut
SCADA Sistemi ve IloT Platformu ile olan haberlesmeler icin ayri ayri
degerlendirilecektir.

RTU’nin NTP veya SNTP sunucularindan sistem zamanini alabildigi ve dogru sekilde
senkron olabildigi gorulecektir.

RTU gizimi igin kurulum & kablolama kontrold,

Veri tabani ve konfigirasyon ayarlari kontrol(,

RTU’nun 1/0 modiillerinin kontrold,

RTU’nun tim iletisimin portlarinin kontrold,

Ener;ji kesilip verildikten sonra RTU’nun otomatik galisma kontrol,

Kontrol merkezinden yuklenen uzaktan veri tabani ve guvenlik duvari dahil olmak Gzere
kontrol merkezli iletisimin kontrold,

Kendine ait diagnostik 6zellik testi,
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o Kontrol merkezinden zaman senkronizasyonu testi,

o SOE ozellikleri icin test,

e SOE tampon ve zaman veri yedegi testi,

¢ Yerel/luzaktan kontrol testi,

e Calistirmadan dnce segme (SOE) ozellikleri testi,

e Tum I/O noktalari icin noktadan noktaya sinyal testi (RTU ve kontrol merkezi
arasindaki),

o Koruma Rolelerinden gelen veriler igin tamamlanmis IEC 61850 protokol testi

e Tamamlanmis IEC 61870-5-104, Modbus TCP/IP protokol testi,

o Diger protokolleri destekleme testi,

o DC gug kaynagi gerilim degisimli calisma testi,

o Dahili saat kararlgi testi,

e  GUrdlth seviyesi 6lcim testi,

o Kontrol glvenligi ve kontrol ¢ikiglari gtivenligi testi,

o Fonksiyonel olma/parametre ¢éziimlemesi testi,

e Threshold degerlerinin % ve additive olarak girilebildiginin testi,

YUlklenici, PSAT testinin tamamlanmasi sonrasinda en geg¢ bir (1) hafta icerisinde sonuglari
gosterir ‘test raporunu’ SIRKET’ e sunmakla yukimli olacaktir.

Testlerin basarisiz olmasi durumunda SIRKET onay! ile testler tekrar edilebilecektir.
Basarisizligin tekrarlanmasi durumunda PSAT basarisiz sayilacaktir.

Fabrika Kabul Testi

Fabrika kabul testi her ekipmanin donanim ve yazilim testlerini icerecektir. Test, donanimin
belirli fiziksel, fonksiyonel performans kriterlerini karsiladigini  kanitlamahdir. Test
dokimantasyonu (test programi, test prosedurleri vb.) fabrika kabul testinin baglangicindan
once, denetim ve kontrol igin eksiksiz olarak tamamlanmis olacaktir.

Projede kullanilacak saha ve telekomunikasyon ekipmanlarinin kurulumlarindan once, teknik
sartnamede belirtilen sartlarin uygulanmis ve SIRKET tarafindan onaylanmis olmasi
gerekmektedir.

Fabrika Kabul Testleri, ilgili donanimin iretiminin gerceklestigi lokasyonda SIRKET personeli
gOzetiminde yapilacaktir.

SIRKET, fabrika kabul testlerinin bagarisiz olmasi durumunda testlerin basarili olana kadar
tekrar edilmesini talep etme hakkina sahiptir.

YUKLENICI, ekipmanlarin zaman planinda belirtilen teslim tarihinden once fabrika kabul
testinin hazir olma durumunu SIRKET e bildirmekle yakumladdr.

Pano Fabrika Kabul Testi

Harici ve Dahili Panolarin fabrika kabul testinin icermesi gereken prosedur ve asgari testler
asagida sayilmistir;

e Pano 4lgu kontroll (Dahili, Harici ayri ayn),

e Harici pano sapka kontrold,

o Kapak, gbvde, arka ve yan paneller sac kalinlik kontrold,

e Sac tipi kontrol,
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o Montaj plakasi 6lcl, sac tipi ve kalinlik kontrold,

¢ Koruma sinifi test raporu kontrold,

¢ Boya renk ve kalinlik kontrolu,

e Kapi icinde montaj profili ve mentese kontrolU,

e Harici panolarda Kapida kollu, digtan asma Kkilit takilabilen ispanyolet kilit (3 nokta
kilitlenen,333 anahtarli) kontrold,

e Alt kablo girislerinde rakor kontrold,

o Kapak Ustl sinyal ledleri ve isim plakasi kontrold,

o Kapi Ustl 6lum tehlikesi levhasi kontrol(,

e Kapi ici proje cebi kontrold,

e Panolarda govde toprak kontrold,

o Bilgisayar sehpasi kontrolu

¢ iklimlendirme ve aydinlatma kontrolii

RTU Fabrika Kabul Testi
Ek-4.1 RTU Teknik Sartnamesinde belirtilen sartlar gecerlidir.
Koruma Roleleri (AEC) Fabrika Kabul Testi

Ek-4.3 TEDASMLZ96-027 _C_Sekonder_Roleler_TeknikSartnamesi OCAK2021 Sartnamesi
ve Eklentisi FYR-G Roéle de belirtilmistir.

Enerji Analizorii Fabrika Kabul Testi
Ek-4.2 Enerji Analizéru Teknik Sartnamesinde belirtilen sartlar gegerlidir.
Saha Kabul Testi

YUKLENICI, bir merkezde (DM, KOK) kurulumu yapilacak tim donanimlarin  montaji
tamamlandiktan sonra sahanin, saha kabul testlerine hazir oldug_unu SIRKET e bildirmekle
yukimludur. Testlerde, ilgili test dokimantasyonu tamamlayarak SIRKET onayini alacaktir.

Testler, sistem butinliglnu test edilmesi adina noktadan noktaya (Point To Point)
gerceklestirilecektir. YUKLENICI, uygun sartlar saglamak ve testleri gergeklestirmekle
yukamladur.

Saha kabul testi, asagidaki uyumluluk ve dogrulamalari igcerek sekilde olacaktir;
e TUm donanimlarin birbirleri ile kurulum uyumlulugu,
e Tum donanimlarin birbirine baglanma uyumlulugu,
e lletisim ekipmanlariyla birbirine baglanma uyumlulugu,
e Glg kaynagiyla birbirine baglanma uyumlulugu,
e Tum donanimlarin ¢alisir oldugunun dogrulanmasi,
e RTU fonksiyonlari galisir oldugunun dogrulanmasi,
e Sahaya montaji yapilmis donanimlarin Teknik sarthamede belirtilen kriterlerce montaj

kontrolu.

Noktadan Noktaya (PTP) Test

RTU’lar ile kontrol merkezi arasindaki veri iletimini kontrol etmek, sinyalleri SCADA ile
eslestirildigini dogrulamak ve dogru olmayan sinyalleri ve problemleri belirlemek igin,
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YUKLENICI, RTU’lar ile kontrol merkezi arasinda noktadan noktaya testleri yapacaktir. Test
prosedurleri ve dokiimanlari igin SIRKET’in onayini isteyecektir. SIRKET ile es-gudimli olarak
testleri gerceklestirecektir. Tim sinyalleri simule edebilmek igin, gerekli olan tim test
ekipmanlarini ve simulatorleri saglayacaktir. Noktadan noktaya test sirasinda meydana gelen
sistemsel problemlerin belirlenmesi ve ¢6zimi YUKLENICI sorumlulugunda olacaktir.

PTP testleri dncesinde merkez testleri tamamlanmis ve SCADA ile haberlesmesi saglanmis
olacaktir.

PTP testleri, SIRKET'in Sebeke Otomasyon birimi ile birlikte yapilacaktir.

is-Bitim (As-build) projesi PTP testi sirasinda hazir edilmeyen merkezin PTP testi
yapilmayacaktir. Bu sebepten kaynakli Proje Planinda yasanabilecek gecikmelerden SIRKET
sorumlu olmayacaktir. PTP testi tamamlanmamis, dokliimantasyonu eksiksiz tamamlanmamis
ve guncel réle ve RTU yazilimi SIRKET’e teslim edilmemis merkezler Hakedis’e danhil
edilmeyecektir.

11. islerin denetimi
Sozlesmenin amir hukimleri uygulanir.

11.1. Denetim Gorevlisinin Yetkileri
11.2. Denetim Gorevlisi igin Gerekli Binalarin Yapilmasi

12. isin Yiiriitiilmesi

12.1. is Programi

Montajlar, is programina uygun olarak ve 0Ongorulen tarihlerde bitirilecek gsekilde
gerceklestirilecektir.

YUKLENICI, Sozlesme imzalanmasina miiteakip 2 hafta igerisinde MS Project formatinda
hazirlayacagi Proje Zaman Cizelgesi (Is Programi)'ni SIRKET’in onayina sunacaktir.

Yer teslimi sonrasinda, planlanan islerde bir degisiklik olmasi halinde, teslim edilen proje
zaman gizelgesinde de glncelleme yapilarak tekrar onaya sunulacaktir.

is Programi hazirlanirken SIRKET onayi bekleyen isler igin en az 1 hafta onay siiresi géz
onlnde bulundurulacaktir.

YUKLENICI, asagidaki kilometre tasi gizelgesine ve bu gizelgedeki kilometre tagi maddeleri
arasindaki surelere gore Is Programini detaylica hazirlayacak ve buna uyacaktir.
YUKLENICI, Sozlesme imza tarihinin burada yer alan tarinten erken veya geg olmasi
durumunda kilometre tasi maddeleri arasindaki slreleri g6z o6nunde bulundurarak Is
Programini olugturacaktir.

Kilometre tasi Tarih

Sézlesme imzalanmasi Baslangi¢

Proje Kick-Off Toplantisinin Yapilmasi Baslangi¢ + 2 Hafta
Yer Tesliminin Yapilmasi Baslangic + 2 Hafta
ilk DM’nin Sartnamede Belirtilen Kriterlere Gére Tam Baslangi¢ + 5 Hafta
Fonksiyonlu Bir Sekilde Devreye Alinmasi
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Tum Merkezlerin (DM/KOK) Tam Fonksiyonlu Bir Sekilde 15.10.2024
Devreye Alinmasi
Gegici Kabul Baslangi¢ - Bitis 15.10.2024 31.10.2024
Proje Kapanis 31.12.2024

is programi, en az asagida belirtilen is kalemlerinin baslangig/bitis tarihlerini ve birbirleri ile
baglantilarini gbsterecektir.

a) Sozlesmeye Gére Program: (Genel is Programi)
—Santiyenin kurulmasi,

—Iis programi ve personel cizelgesi,

—Her tarld onay ve belgelendirme teslimi,
—Merkez bazinda yapilacak iglerin belirlenmesi,
—Merkez bazinda tasarim ve gizimlerin hazirlanmasi ve teslimi,
—Malzeme numunelerinin verilmesi,

—Malzeme sipariginin yapilmasi,

—Tesis ¢alismalari, kontroller ve tespitler,
—Proje Organizasyonu ve Yonetim Plani,
—Fabrika Kabul Testleri,

—Teslim ve Montaj Plant,

—Egitim Plani,

—Saha Kabul ve Gecici Kabuller Test Planlari,
—Garanti Hizmet Plani,

—Servis ve Zaman Cizelgeleri

b) Merkez Bazinda Program:
—Merkezlerin plan-proje-baglanti semalarinin ve kesiflerinin hazirlanmasi,

—Kanallarin/kablo raflarinin bitirilmesi,

—SCADA Panosu tesisi,

—RTU ve haberlesme cihazlarinin tesisi,

—Salt cihazlari/kontrol panolari kablo ve baglantilarinin (kablaj) tesisi,
—Trafo kablo ve baglantilarinin (kablaj) tesisi,

—Yardimci sistemlerin kablo ve baglantilarinin (kablaj) tesisi,
—Kontrol panosu ve baglantilarinin tadilati,

—Tesisin testlerinin yapilmasi, Gegici Kabullere hazirlanmasi,

is programi, MS Project kullanilarak hazirlanmis olacaktir. SIRKET tarafindan
onaylanmasindan sonra, is Programi, sézlesmenin eki ve ayrilmaz bir parcasi haline
gelecektir. YUKLENICI, galismalarini, onayl is Programina bagli kalarak yiriitecektir. Is
programi giincellemeleri SIRKET’in onay! ile mimkiin olacaktir.

12.2. Yuklenicinin is basinda bulunmasi

YUKLENICI, bitiin bu islerin, halen serviste bulunan ve 34,§ kV dahil, bu seviyeye kadar
gerilimlerde enerjili olan Dagitim Trafo Merkezi, KOK, Dagitim Merkezlerinde
gergeklestirileceginin bilincinde olacaktir. YUKLENICI, kendisini ve tum g¢aliganlarini, emri
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altindakilerini ve taseronlarini 6331 sayili is Saghg ve Giivenligi Kanunu ile Galisma ve
Sosyal Givenlik Bakanhgi tarafindan 09 Aralik 2003 tarih ve 25311 sayili Resmi
Gazetede yayimlanan “is Saghgi ve is Giivenligi Yénetmeligi” hikimlerine uymak
zorunda olduklarini yazili olarak bilgilendirecektir. YUKLENICI kendisine, calisanlarina ve
taseron personeline yazili alindi makbuzu karsiliginda bu maddede anilan yonetmeligin bir
kopyasini verecek ve bu makbuzun bir kopyasini SIRKET’ e teslim edecektir. YUKLENICI,
enerjili KOK-Dagitim Merkezleri dahilinde, bu sekildeki kosullar altinda calisma deneyimi
olmayan personeli kullanmayacaktir.

YUKLENICI, SIRKET tarafindan tayin edilen belirtiimis yetkili personelinin acik yazili
muvaffakati olmaksizin enerjili merkezlerde hi¢bir zaman is yapmayacaktir.

YUKLENICI, SIRKETin operasyonel gerekliliklerinden dolay! kesintili ¢alismalarda 7/24
(7gun/24saat) esasina gore ¢alismakla ve is programini bu duruma goére yapmakla yakimlu
olacaktir.

YUKLENICI, sahada yapacagi ¢calismalar éncesinde her ekibe ayri ayri is Giivenligi sorumlusu
atayacaktir. Bu is Glivenligi sorumlusu, EKAT belgeli teknik personel veya elektrik/elektrik-
elektronik miihendisi olacaktir. is Giivenligi sorumlusu isin baslangicindan bitisine kadar
sahadan ayrilmayacaktir. Calisma sahasinin g¢evre/is guvenligini saglamakla yikimli
olacaktir. Sahada goérev yapacak tim calisanlarina is glivenligi malzemelerini temin ve teslim
edecek, calismalar éncesi calisanlarina is Guvenligi ve isci Sagligina yénelik egitim verecektir
(her caligana ilgili malzemelerin teslim edildigine ve ilgili egitimin verildigine dair i1slak imzal
tutanaklar SIRKET yetkililerine verilecektir.)

Sahada montaj calismalarinda gdérev yapacak personeller mesleki yeterlilige sahip olacaktir.

YUKLENICI, SIRKET’in prosediirii ve bu sartnamenin Sézlesmesinin eki olan Ek-6 Hizmet
Tedarikgileri Yonetimi Prosedurine ve Ekleri ve Enerji Kesme Verme (EKV) Formu
talimatlarina harfiyen uyacaktir.

12.3. isin yiiriitiilmesi igin gerekli personel ve arag, gereg ve malzemeler

12.4. Sozlesme kapsaminda yaptirilabilecek ilave isler, is eksiligi ve isin tasfiyesi
Sdzlesmenin amir hukimleri uygulanir.

13. Birim fiyatlar ve Birim Fiyat Tarifleri:

YUKLENICI, Birim Fiyat cetvelinde belirtilen her donanim igin birim fiyat teklifi verecektir. Buna
ek olarak YUKLENICI teklif edilen tasarimin beraberinde getirdigi tim haberlesme ekipmanlari
icin miktar belirtecektir. Sadece fiyat cizelgesinde belirtilen ekipmanlar ve miktarlar
Sartnameye dahil edilecek ve dédemeler sadece bu kalemler ve miktarlar igin yapilacaktir;
projenin ifasi sirasinda ek olasi maliyetler igin higbir ilave 6deme yapiimayacaktir. YUKLENICI
Sdzlesme bedeline dahil olarak, niyet edilen amaca uygun olarak tamamlanmis ve timuyle
islevsel bir sistem tesis etmek icin gerekli olan ve burada yazilip yazilmadigina bagl
olmaksizin; tim yazilim, donanim, dokiimantasyon ve diger kalemlerin temin, tesis ve devreye
alinmasindan sorumludur.

14. Teklif fiyatina dahil olan /olmayan hususlar:
Sdézlegsmenin amir hukimleri uygulanir.

15. Fiyat farklan ile ilgili hususlar

Sdzlegsmenin amir hukimleri uygulanir.
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16. Sozlesmede bulunmayan islerin birim fiyatinin tespiti
So6zlesmenin amir hikimleri uygulanir.

17. Sozlesme ve eklerine uymayan igler

Sozlesmenin amir hukimleri uygulanir.

18.Hatali, kusurlu ve eksik igler

Sozlesmenin amir hukimleri uygulanir.
19. Yiiklenicinin bakim ve diizeltme sorumluluklari

Proje kapsaminda ariza takipleri ve hizmet talepleri mail, telefon Gzerinden yapilacaktir. Ariza
mudahale ve ¢6zim sureci igerisinde iletilen mail kayitlari baglayici olacaktir.

Mail ortami, herhangi bir arizanin/olayin bildirimesi igin SIRKET ile YUKLENICI arasindaki
merkezi irtibat noktasi olacaktir. Mail ortami asagidaki faaliyetlerden sorumlu olacaktir;

. Ariza/Olay kaydi ve takibi,

. Hizmet talebi yonetimi,
. Ariza/Olay Cézumunin Koordinasyonu,
. Arizalar/Olaylar hakkinda durum bildirimi,

. Aylik istatistik tretimi.

YUKLENICI, Sézlesmesi siiresi (Uygulama Dénemi) boyunca ve Garanti siiresi icinde yaptigi
ya da yapmay! ihmal ettigi herhangi bir calisma nedeniyle veya kurulumu yapilan sistemlerde
ortaya c¢ikacak kusur ya da hasarin meydana gelmesi durumunda asagida belirtilen sureler
icerisinde sorunu gidermekle yukimltdur.

Malzeme degisimi gerektiren arizalarda; YUKLENICI tarafindan stokta malzeme
tutulmamasindan veya YUKLENICI tarafindan siparisi verilen malzemenin tedarik slresinin
uzamasindan kaynakli gecikmeler, agagida belirtilen midahale surelerinin uzamasina gerekce
teskil edemez.

YUKLENICI, proje kapsaminda tedarik ettigi malzemelerin %1 (ylizde bir) 'i kadarini garanti
suresi boyunca sicak yedek malzeme olarak tutacaktir. Proje kapsamindaki merkezlerde
garanti kapsamina giren cihaz arizasi olmasi durumunda arizalanan cihazin tamir siresi
beklenmeden drinun sahaya montaji gerceklestirilecektir.

SIRKET haftada yedi (7) giin, yirmi dért (24) saat usuline gore (Cumartesi, pazar ve resmi
tatil glinleri dahil) ariza bildirimini yapabilecek ve YUKLENICI yapilacak bildirimler i¢in kendi
blnyesinde personel bulunduracaktir. SIRKET; yazili, sézll, faks, e-posta ya da telefon yolu
ile ariza bildiriminde bulunabilecektir.

YUKLENICI, Sbézlesme kapsaminda alinan donanimlar/yazilimlar/lisanslar konusunda
karsilagilacak problemlere ve Proje kapsamina dahil tum merkezler ile alakali problemlere
asagidaki tablolarda belirtilen Hizmet Duzeyi Kriteri sureleri icerinde midahale edecektir.

S6z konusu tablolar ‘Uygulama Ddnemi’ ve ‘Garanti Donemi’ olmak Uzere iki kisimdan
olusmaktadir;

e ‘Uygulama Dénemi’, Sézlesme’nin imzalanmasi ile projenin Gegici Kabuli’'ne kadar
olan donemdir.

o ‘Garanti Dénemleri’, Proje Gegici Kabull ile baslar ve tim sistemi kapsayacak sekilde
yirmi dort (24) ayhk Garanti suresini igine alacak donemdir.

Problem Miidahale
Tanim

Cozium

Seviyesi Siiresi Siresi
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Proje kapsami merkezin/merkezlerin
tamamen iglemez duruma gelmesi ya
da calismamasi,

Proje kapsami merkezin/merkezlerin
onemli  fonksiyonlarindan birinin
galismamasi ya da temel
fonksiyonlarindan birini bozan her turlt
hatanin olusumu,

Proje kapsami merkezin/merkezlerin
iceriklerinin hi¢ géruntilenememesi,
Proje kapsami merkeze/merkezlere ait
veri kayiplarinin yasanmasi.

8 Saat

16
Saat

Proje kapsami merkezin/merkezlerin
performansini  etkileyen, iglevsel
kisittamalar doguran ancak “Cok
Yiksek Oncelikli” olmayan hatalarin
meydana gelmesi,

Proje kapsami merkeze/merkezlere ait
kullanicilarin %5 ya da daha fazlasinin
kullanimini  engelleyen bir sorun
¢lkmasi,

Proje kapsami merkeze/merkezlere ait
bazi fonksiyonlarinin dogru
¢alismamasi,

Proje kapsami merkeze/merkezlere ait
iceriklerin dogru goruntilenememesi.

12 Saat

24
Saat

Proje kapsami merkezin/merkezlerin
genel isgleyisi icin hayati ©6nem
tasimayan hatalarin meydana gelmesi,
Proje kapsami merkeze/merkezlere ait
kullanicilarin %5 ya da daha azinin
kullanimini  engelleyen bir sorun
¢ikmasi,

Proje kapsami merkeze/merkezlere ait
bazi fonksiyonlarin yavas ¢alismasi.

2 GUn

3 Gun

Tekrarlanmayan hatalarin bulunmasi,
Bilgi talepleri

Proje kapsami merkezin/merkezlerin
daha iyi calismasi igin gerekl
iyilestirmelerin yapilmasi.

4 Gln

7 Gin

AA
AAA
edas
CGok
Yuksek
Yiksek
Orta
Dustik
Ozel

Mail ortaminda bildirilen taleplere geri
donus aksiyonu

1 Saat

SED.FRM.237.R00
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Uygulama Donemi Hizmet Dlzeyi Kriterleri Tablosu
Proble Miidaha Cozi

m Seviyesi Tanim le Siiresi m Siiresi
Proje kapsami
merkezin/merkezlerin tamamen
islemez duruma gelmesi ya da
¢alismamasi,
Proje kapsami
merkezin/merkezlerin onemli
fonksiyonlarindan birinin
calismamasi ya da temel
fonksiyonlarindan birini bozan her

Yijks%cl)(k tUrIq hatanin olusumu, 16 Saat Saat32
Proje kapsami
merkezin/merkezlerin  igeriklerinin
hi¢ géruntilenememesi,
Proje kapsami merkeze/merkezlere
ait veri kayiplarinin yaganmasi,
Proje kapsami
merkezin/merkezlerin ¢alismasina
engel donanim arizalari.
Proje kapsami
merkezin/merkezlerin
performansini etkileyen, islevsel
kisittamalar doguran ancak “Cok
Yiiksek Oncelikli” olmayan
hatalarin meydana gelmesi,
Proje kapsami merkeze/merkezlere
ait kullanicilarin %5 ya da daha
Yuksek fazlasinin kullanimini  engelleyen 24 Saat Saa?S
bir sorun ¢ikmasi,
Proje kapsami merkeze/merkezlere
ait bazi fonksiyonlarinin dogru
calismamasi,
Proje kapsami merkeze/merkezlere
ait iceriklerin dogru
gOruantilenememesi.
Proje kapsami
merkezin/merkezlerin genel isleyisi
icin  hayati 6nem tasimayan . .
Orta hatalarin meydana gelmesi, 4 GUn 6 Gin
Proje kapsami merkeze/merkezlere
ait kullanicilarin %5 ya da daha
Sayfa 67/78
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azinin kullanimini engelleyen bir
sorun ¢ikmasi,

» Proje kapsami merkeze/merkezlere
ait bazi fonksiyonlarin yavas
calismasi,

=  Proje kapsami
merkezin/merkezlerin butinluginad
ve genel islevselligini etkilemeyen
donanim arizalari.

= Tekrarlanmayan hatalarin
bulunmasi,
= Bilgi talepleri
e = Proje kapsami . 14
Dustk merkezin/merkezlerin  daha lyi 7 Gln Gin
calismasi igin gerekli
iyilestirmelerin yapiimasi.
» Mail ortaminda bildirilen taleplere
Ozel geri donus aksiyonu 1 Saat

Garanti Donemi Hizmet Dlzeyi Kriterleri Tablosu

‘Cok Yuksek’ ve ‘Yuksek’ seviyesinde tanimlanmis problemlerin sayisi bir yil igerisinde ¢ (3)
kereden daha fazla tekrar etmeyecektir. ‘Orta’ ve ‘Dusik’ seviyesinde tanimlanmis
problemlerin sayisi bir yil igerisinde sekiz (8) kereden daha fazla tekrar etmeyecektir.

Belirtilen ariza tekrarlanma sayilarinin agilmasi durumunda, YUKLENICI ariza kaynagi olan
donanimi ya da yazilimi bil-a bedel degistirmekle sorumlu olacaktir. Sorunun ¢ézilmemesi
veya ariza tekrarlarinin devam etmesi durumunda SIRKET Sézlesmeyi tek tarafli olarak
feshetme hakkinda sahip olacaktir.

Ariza, kusur ya da hasarlar; YUKLENICI tarafindan istenilen siirede giderilmedigi takdirde
YUKLENICI'nin yaptigi islerden dogan kusurun isletmeyi aksattigi ve beklemesinin sakincali
oldugu kanaatine varildiginda, SIRKET kusuru aninda giderebilecek ve yaptigi tim masraflar
(malzeme-isgilik vb.) YUKLENICI'nin varsa SIRKET'deki alacaklarindan yoksa gerek isbu
Soézlesme ve gerekse taraflar arasinda akdedilmis ya da akdedilecek diger sézlesmeler igin
verilen kesin teminatindan kesecektir.

Sonradan dogacak ihtilaflari 6nlemek i¢in hasarl techizatla ilgili delil malzemeleri isletmece
muhafaza edilecektir. Kusurun YUKLENICi'de olup olmadigini tespit amaciyla olayin kontrol
teskilati ve YUKLENICI'ye bildirilmesinden itibaren on bes (15) gln icerisinde birer eleman
istiraki ile bir ekspertiz komisyonu toplanacaktir. Belirtilen giinden énce YUKLENICI bir yazi ile
kusuru kabullenirse bu komisyonun kurulmasina gerek kalmayacaktir.

Uygulama Dénemi ve Garanti Dénemi slresince meydana gelebilecek bu tir ¢alismalar
Sozlesme bedeline dahil olup, ilave Gcret denmeyecektir. Arizali cihazlarin nakliyesi vs. ile
ilgili her tarli masraf YUKLENIC/I’ye ait olacaktir.

20. Yuklenicinin kusuru digindaki hasar ve zararlar
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Olaganustu haller ve dogal afetlerin isyerlerinde ve yapilan islerde meydana getirecedi hasar
ve zararlar ile sigortalanabilir riskler (all risk) sigorta kapsaminda bulundugundan yuklenici, bu
hasar ve zararlar igin Sirketten higbir bedel isteyemez. Ancak bu hasar ve zararlardan
meydana gelecek gecikmeler icin ylkleniciye gerekli ek sire verilir.

21. Yukleniciye ait giderler

22. Atagsmanlar ve ilgili diger defterler

23. Yikma ve Kazilar

23.1. Mevcut yapilarin yikilmasi

23.2. Kazi ve yikmalarda bulunan degerli esya

Devlete ait yerlerde yapilan kazilarda ve yikmalar sirasinda elde edilen malzeme Sirkete aittir.
Ayni sekilde ¢ikacak kiltlr degerleri, dederli esya ve sanat eserleri Devlete aittir. Bu gibi esyayi
cikarmak icin gerektigi takdirde yuklenicinin yapacagi, Sirketce kabul edilecek giderler
kendisine 6denir.

23.3. Kazilardan veya Sirkete ait yikmalardan ¢ikarilan malzeme

isin sézlesmesinde veya eklerinde gosterilenler disinda kazilardan veya Sirkete ait yapilarin
yikilmasindan ¢ikacak malzemenin iste kullanilmasini yapi denetim gorevlisi uygun gorirse,
yuklenici bu gibi malzemeyi kullanmak zorundadir.

24 Yiklenicinin Calistirdig: Personel
24.1. Calisanlann haklari ve galigma sartlari

Yuklenici, tim calisanlara saygili ve durust muamele gostermeli, onlara saghkh ve guvenli bir
isyeri ortami saglamalidir. Calisma kosullari ilgili tim yasa, tlizik ve mevzuata uygun olmahdir.

YUklenici, tim calisanlarinin galisma saatlerini, Ucretlerini ve fazla mesai Ucretlerini ilgili
kanunlar gergevesinde belirleyecektir.

YUklenici, yururlikte bulunan mevzuat hukdmlerine uygun olarak, ise aldigi her isciye,
personele ve teknik elemana, bunlarin adini ve soyadini, ise girig tarihini, tcretini ve Ucretin
6denecegi tarihi gosteren, kendisi veya vekili tarafindan imzalanmis usuliine uygun bir karne
vermek zorundadir.

Yuklenici, calisanlara siddette bulunma, tehdit, cinsel taciz, bagirma veya diger so6zli
istismarlar da dahil olmak Gzere hicbir psikolojik zorlama veya diger fiziksel olmayan tacizlerde
bulunmayacak veya bu tiir eylemlerin gergeklesmesine izin vermeyecektir.

24.2. Cahisanlarnn saglik isleri
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Yuklenici batln giderleri kendisine ait olmak Uzere hizmetinde ¢alisanlar icin, gerek teker teker
ve gerekse topluca yasadiklari ve calistiklar yerlerde, yurlrlikte olan saglik ve guvenlik
mevzuatli hidkimlerine uygun olarak her turli saghk énlemlerini almak ve calisanlarin
bulunduklari sartlara gére saglikh bir sekilde yiyip icmeleri, yatip kalkmalari ve yikanmalari,
hastaliklardan korunmalari, hastalik veya bir kaza halinde tedavileri konularinda ilgili mevzuat
hidkimlerine uymak zorundadir.

Ayrica ise alimlarda her calisan igin isin tehlike sinifi dikkate alinarak gerekli saglik raporlarini
alip ise baslamadan 6nce sirkete ibraz edecektir.

24.3.
a. Cevre saghgu:

Yuklenicinin tim c¢evre kanun, tizik ve yonetmeliklerine uyarak, ¢evreyi koruyacak sekilde iglerini
ylratmesi gerekmektedir.

b. is Saghg! ve Giivenligi: Yiklenici; kanunlarda, tiiziikklerde ve yénetmeliklerde 6ngdriilen
her tarli 6nlemin yaninda, o isyerinde is glvenligini saglamak igin gerekli olan ve bilimin,
tecrubenin, teknolojinin imkan verdigi her tlrli 6nlemi mevzuatta hilkme baglanmamis olsa da
almakla yukimlidir. Bu amagla yiklenici isyerinde is saghgi ve givenligi organizasyonu
kurmak is kazasI ve meslek hastaligi risklerini tespit etmek ve bunlara karsi tedbir alinmasini
saglamak zorundadir. YUklenici tarafindan sahada bulunabilecek birden fazla taseron
faaliyetlerinin birbirini olumsuz etkilememesi ve saglik ve glvenlik konularinda givenlik ve
koruma prensiplerinin uygulanmasinda koordinasyonu saglayacak saglik ve guvenlik planinin
hazirlanmasini ve uygulanmasini koordine edecek, isyerinde glivenli bir sekilde calisiimasini
saglamak Uzere gerekli kontrollerin yapilmasini koordine edecek, is sagligi ve guvenligi
konularinda bilgili, bir is Saghgi ve Giivenligi Uygulama Koordinatorii géreviendirecektir(
Tehlike sinifina uygun grupta is guvenligi uzmani belgesine sahip olacaktir.) Anilan
Koordinatdr, yapacagi risk degerlendirmesi sonucu varligi tespit edilen is kazasi ve meslek
hastahgi risklerini ve konuya iliskin mevzuat hikdmlerini dikkate alarak alinmasi gereken
tedbirleri iceren bir saglik ve guvenlik plani hazirlayacaktir. Hazirlanacak planda is sagligi ve
is glvenligi konusunda firmalarin mevcut yonetim sistemlerine ait belgelerin yani sira s6z
konusu yapim projesinde munhasiran ortaya gikacak riskler ve bunlara karsi alinmasi gerekli
tedbirler ile sahada meydana gelebilecek deprem, sel, hortum, vb. dogal afetler ve yangin,
sabotaj, terorist saldiri gibi is akisini tehdit eden durumlara karsi alinacak dnlemleri kapsayan
bir acil durum planinin yer almasi zorunludur.

24.4. Gahsanlarin kazaya ugramalari

24.5. Galisanlarin yiyecegi ve igecegi

YUKLENICI, islerin ifasi esnasinda kendi is gliciiniin barinmasi, beslenmesi ve ulasim igin
masraflari kendisine ait olmak tUzere dizenlemeler yapacaktir.

24.6. Yiuklenicinin galistirdigi kisilerin uygunsuzluklari
Anahtar Personel ve Arag-Gereg¢ Sartlari

Bu kisim, Proje calismalarinda gérev/sorumluluk alacak ve sistemin isletimesinde destek
verecek YUKLENICI anahtar personelinin teknik yeterliliklerini ve personel ile ilgili saglanmasi
gereken dokidmanlari tarifler.
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YUKLENICI, varsa proje kapsaminda galistiracagi Alt YUKLENICI firma/firmalarin galisma
yapacaklari teknik sartnamede ilgili is kolu igin bildirilen is bitirme belgelerini, Alt YUKLENICI
blnyesinde ¢alistirilacak olan personellerin teknik sarthnamede bildirilen yeterlilikleri saglayan
6zIUk bilgilerini, SIRKET e sunacaktir.

ISTEKLILER, teklifleriyle birlikte ana is kalemlerini gdsteren taslak is programini, proje
organizasyon semasini, sistem tasarim belgelerini ve anahtar (key) personellerin 6zlik
bilgilerini (Diploma, CV, SGK vb. belgeleri) sunacaktir.

Onaya sunulacak olan is programi en az bu sartnamenin ‘Proje Zaman GCizelgesi’
maddesindeki detaylari icermelidir.

Anahtar teknik personel olarak bildirilen muhendisler ve ilgili bolim lisans mezunlari, ihale
konusu iste YUKLENICI'nin anahtar teknik personeli olarak galisacaklarina iliskin yazil
beyanlarini vereceklerdir. Anahtar personellerin calistirimasi SIRKET onayina tabidir.
SIRKET, YUKLENICI’nin anahtar personeli onaylamis olsa bile, ileride Onaylanmis personelin
calismalarindan memnun olmamasi durumunda YUKLENICI, SIRKET tarafindan yazil olarak
bildirimde bulunulmasini takip eden 7 (yedi) gin igerisinde bildirilen personeli projeden
uzaklastiracak ilgili is kolu igin yeni personeli onaya sunacaktir. Onaylanmis personelin
SIRKET tarafindan degistirimesinin talep ediimesi YUKLENICI'nin isin yapilmasina iligkin
yukUmlulGklerini ortadan kaldirmaz.

Bu personellerin deneyim siireleri mezuniyete iliskin belgelerle, YUKLENICi’nin biinyesinde
bulunduklari hususu ise ilgili adina prim 6dendigini gosteren sosyal guvenlik kurumu onayli
belgelerle tevsik edilecektir. (Anahtar Personel Belgeleri)

YUKLENICI asagidaki tabloda belirtilen personelleri proje siiresince gérevlendirecegini
taahhut edecektir,

Proje gidisatina gore ya da taslak zaman planinda belirtilen zamanlara herhangi bir sebepten
dolay! tabloda belirtilen personel sayisi ile proje zaman planinda belirlenen tarihlere
uyulamamasi durumu oldugunda, YUKLENICI ekip sayisini artirmakla yukumlu olacaktir.

YUKLENICI, sahada yapacagi ¢calismalar 6ncesinde her ekibe ayri ayri is Glvenligi sorumlusu
atayacaktir. Bu Is Giivenligi sorumlusu, EKAT belgeli teknik personel veya elektrik/elektrik-
elektronik miihendisi olacaktir. is Giivenligi sorumlusu isin baslangicindan bitisine kadar
sahadan ayrilmayacaktir. Calisma sahasinin g¢evre/is guvenligini saglamakla yikimli
olacaktir. Sahada goérev yapacak tum galiganlarina is glvenligi malzemelerini temin ve teslim
edecek, galismalar éncesi galisanlarina is Glvenligi ve isci Sagligina yonelik egitim verecektir
(her galigana ilgili malzemelerin teslim edildigine ve ilgili egitimin verildigine dair i1slak imzal
tutanaklar SIRKET vyetkililerine verilecektir.)

Sahada montaj ¢alismalarinda gdérev yapacak personeller mesleki yeterlilige sahip olacaktir.

Personel Tecri
o Unvan Sayisi Meslek be
Proie 1 Elektrik, elektronik, En az
. rro) elektrik-elektronik, haberlesme,
Yoneticisi - o 5yl
muhendisi,
RTU ve Enaz 2 Elektrik, ellek'Fronlk, En az
. haberlesme veya bilgisayar
Roéle Uzmani N - 4 yil
muhendisi
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Proje Elektrik/Elektrik-Elektronik En az
Muhendisi 1 muhendisi 3 yil
Saha
Montaj ve En Az 2 Mesleki yeterlilige sahip En az
Devreye Alma olacaktir 3vil
Ekipleri
Formen En Az 1 Mesleki yeterlilige sahip En az
olacaktir 10 yil

Proje Yoneticisi

Proje yoneticisi, enerji, iletim, dagitim veya Uretim sektdrlerde bu ihale konusuna benzer
projeler yurutmus olacaktir.

Proje Ydneticisinin daha 6nce yonettigi projelerin listesi ve detayi teklifle birlikte sunulacaktir.
YUKLENICI, ihale asamasinda teklif ettigi Proje Yoneticisini SIRKET nin onayi olmadan
degistiremeyecektir.

Bu Sartnamenin ‘Dokiimantasyon’ kisminda belirtilen raporlamalar Proje Yoneticisi tarafindan
sa@lanacaktir. Proje Yoéneticisi, ana YUKLENICI firma personeli olacaktir.

RTU ve Role Uzmani

Proje kapsamina benzer SCADA Sistemlerinin igletiimesinde gérev almig, SCADA sistemleri
merkez mimarisine ve saha igleyisine hakim, ariza kaynaklarinin tespitinde ve arizaya
mudahalede hizli hareket edebilecek ve dzellikle enerji islerinde tecrtbeli Elektrik-Elektronik-
Bilgisayar lisans mezunu uzmanlar istenmektedir. S6z konusu uzmanliklar belgelerle
ispatlanacaktir. (Anahtar Personel Belgeleri)

Formen

Proje kapsamina benzer SCADA Sistemlerinin igletiimesinde gérev almis, SCADA sistemleri
merkez mimarisine ve saha igleyisine hakim, ariza kaynaklarinin tespitinde ve arizaya
mudahalede hizli hareket edebilecek ve Ozellikle enerji islerinde en az 10 yil tecrubeli
uzmanlar istenmektedir. S6z konusu uzmanliklar belgelerle ispatlanacaktir. (Anahtar
Personel Belgeleri)

YUKLENICI, ihale asamasinda teklif ettigi Formeni SIRKETin onayi olmadan
degigtiremeyecektir.

Arag-Gereg

YUKLENICI, isbu Teknik Sartname kapsamindaki isler igin gerekli olan her tirlii arag-gereg ve
malzemeyi kendi hesabina saglayacak ve kullanacaktir. S6z konusu maliyet kalemleri
So6zlesme bedeline dahil olup, YUKLENICI ilave bir Ucret talep etmeyecektir
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24.7. Ayrim

Yuklenici, elemanlari kisilik 6zelikleri veya inanclari temelinde degil, isi yapabilme becerilerini esas
alarak; din, dil, irk, renk, cinsiyet, uyruk, yas, hamilelik veya medeni durum ayirimi yapmaksizin
istihdam edecektir.

Ayni zamanda tim calisanlarina Ucret ve sosyal haklar saglarken; din, dil, irk, renk, cinsiyet, uyruk,
yas, hamilelik veya medeni durum ayinmi yapmayacaktir.

24.8. Zorla Calistirma

Yuklenici, herhangi bir sekilde insan ticaretine istirak edemez, zorla, gonilsiz ve kole isgi
calistiramaz ve bu tur eleman galistiran sirketlerden malzeme veya hizmet satin alamaz.

24.9. Gocuklarin Galistinnimasi
Yuklenici, 18 yasini doldurmamis ¢alisani kesinlikle istihdam etmeyecektir.

24.10. Birlik Kurma Ozgiirliigii

Yuklenici c¢alisanlari; yasalara uygun sekilde birlik kurma veya kurulmus olanlara katilma
6zgurligune sahiptirler.

25. Hakedis Raporlari
25.1. Gegici hakedis raporlari

Hakedigler Birim fiyat Teklifi cetvelinde yer alan kalemler Uzerinden PTP’si yapilmis
dokiimantasyonu eksiksiz dagitim merkezleri igin aylik periyotlarda yapilacaktir.

25.2. Kesin hakedis raporu ve hesap kesilmesi

Hakedigler Birim fiyat Teklifi cetvelinde yer alan kalemler Uzerinden PTP’si yapilmis
dokimantasyonu eksiksiz dagitim merkezleri igin aylik periyotlarda yapilacaktir.

26. isin teslimine iligkin sartlar

27. Kabul islemleri
27.1. Gegici kabul

Gegici kabullerin tamami Turkiye Elektrik Dagitim A.$. (TEDAS) bagkanliginda ve SIRKET’in
katihmi ile gergeklestirilecektir. YUKLENICI, s6z konusu kabullerin tamamina katiimakla
yukimlu olacaktir.

SIRKET, dagitim sebekesini SCADA sistemi ile gériintiilemek ve kontrol etmek igin bu proje
kapsaminda temin ve tesis edilen saha ekipmanlarini kullanacaktir.

Gegici Kabuller, ilgili kabullerin yapilma zamanina kadar tamamlanmis olan merkezleri
kapsayacak ve bu merkezlere ait asagida belirtilen sartlarin tamamini saglamasi kosuluyla
yapilacaktir:
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a) Tum ekipmanlar kurulmus ve tim uygulamalar kullanilabiliyorsa,

b) Tum ekipmanlar belirlenen gereksinimleri karsilayabiliyorsa,

c) Saha ekipmanlari arasindaki haberlesme problemsiz saglanmissa,

d) Saha ekipmanlari ve SCADA kontrol merkezi arasindaki haberlesme problemsiz
saglanmigsa,

e) PTP Testleri basariyla tamamlanmissa.

f) Rolelere ve RTU'lara ait teknik sartnamede belirtilen tim yazilimlar SIRKET e teslim
edilmigse.

YUKLENICI ayrica, Sartnamede belirtilen tiim egitimler ile Proje is-bitim (As-build) belgelerinin
teslimini Son Gegici Kabul 6ncesinde tamamlamis olacaktir.

isi__n ilgili gecici kabule ait calismalari yapilacak ve kabul tutanaklar dlzenlenecektir.
YUKLENICI, gecici kabullere hazir olacagi tarihi, SIRKET ‘e en az 4 (dort) hafta dnceden yazil
olarak bildirecektir.

Gegici kabuller esnasinda SIRKET ve TEDAS yetkilileri, YUKLENICI’'nin saha testlerine iligkin
olarak sundugu rapor ve féylerin ger¢cek duruma uygun olup olmadigini saptamak tzere gerekli
gordugu tim calismalar yapacaktir.

Batln bu ¢alismalar sirasinda saha test raporu ve foylerin durumu yansitmadigi, malzeme ve
montajin projesine veya sdzlesmesine uygun olmadi§i ya da kusurlu oldugu tespit edilirse ilgili
gecici kabul galismalari durdurulacak ve durum bir protokolle belirlenecektir. YUKLENICI bitiin
giderleri kendisine ait olmak Uizere merkezin veya istenilen bolimin saha test ve kontrollerini
tekrarlayacaktir. Test raporlarini yeniden tanzim edecektir. ilgili gecici kabul ¢alismalarina
yeniden baslanabilmesi icin YUKLENICI yeni test raporlariyla miracaat edecektir. YUKLENICI
bu yikimliltigini yerine getirmezse, giderleri YUKLENICI'ye ait olmak tizere SIRKET bu
calismalari yapabilecek ve varsa kusurlari giderebilecektir.

SIRKET’in uygun gérmesi durumunda tadilat ve tevziat igleri tamamlanan merkezlerin kismi
olarak saha test calismalari ve gecici kabulleri yapilabilir.

Bu ¢alismalar neticesinde, merkezin surekli ve givenilir olarak ¢alismasina mani bir durum
olmadigi saptanirsa ilgili gegici kabul yapilir.

YUKLENICI'nin saha test galismalar ile gegcici kabullere katilmamasi halinde bu durum
tutanakla tespit edilecektir. Kabul heyetinin 6nemli gérmeyecegdi kiguk kusur ve hatalarin
belirlenecek siire igerisinde ancak Performans Sertifikasinin onayindan énce YUKLENICI
tarafindan giderilmesi kaydiyla ilgili gegici kabull yapilacak ve tutanak dizenlenecektir. Kabul
Heyeti, varsa oOnemli gordugu eksiklikleri tespit ederek gideriimesi igcin gerekli sudreyi
belirleyecektir. Verilen surede eksikliklerin gideriimemesi halinde, tesisin tamamlanmayan
kismina isabet eden bedel YUKLENICI'nin hak edisi veya teminatindan kesilecektir. Kabul
heyeti tarafindan belirlenen bedel ve siireye YUKLENICI itiraz etmeyecektir.

Eger YUKLENICI'nin tesis, teslim ve devreye aldi§i sistem Sdzlesme ve Teknik Sartname’ye
gore eksik ise; s6z konusu eksikler Gegici Kabul Tutanagina kaydedilecektir. Kabul heyetince
tespit edilen noksan ve kusurlarin bedel tespitinde kabultin yapildigi tarih esas alinir.

YUKLENICI, Gegici Kabul Tutanagi’'ndaki eksiklikler igin diizeltme/ tamamlama programini
Gegici Kabul Tutanaginin imzalanmasinin ardindan 1 (bir) hafta igcinde SIRKET'in onayina
sunar. SIRKET, bahsedilen diizeltme/ tamamlama programi 1 (bir) hafta iginde inceleyerek
kararini YUKLENICT'ye bildirir. SIRKET, diizeltme/tamamlama programi siresinde gecikme
olursa, gecikilen her bir gin i¢cin Sézlesme’de duzenlenen gecikme cezalarini uygulama
hakkina sahiptir.

SIRKET, Gegici Kabuller 6ncesi YUKLENICI ile yukarida belirtilen sartlarda bir 6n kabul yapma
hakkini sakl tutar.

27.2. Garanti suiresi
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Soézlesme kapsaminda gergeklestirilen tim isler icin garanti siresi, iscilik ve asagidaki
maddeler kapsaminda yer alan hata ve aksakliklar i¢in, projenin Gegici Kabul tarihini izleyen
yirmi dort (24) aylik sire olacaktir.

Garanti  siireci boyunca, SIRKETin talebi (zerine ilave kapsam igleri ve/veya
donanim/yazilim/lisans alimi s6z konusu oldugunda Soézlesmede belirtilen fiyatlandirma
esaslari géz éniinde bulundurulmak kaydiyla YUKLENICI teklifinde sunulan ve yillara gére
fiyat farki uygulanacak Sozlesme eki birim fiyat cetvelleri gecerli olacaktir.

YUKLENICI, proje kapsaminda tedarik ettigi malzemeleri %1'i kadarini garanti siiresi boyunca
sicak yedek malzeme olarak tutacaktir. Proje kapsamindaki merkezlerde garanti kapsamina
giren cihaz arizasi olmasi durumunda arizalanan cihazin tamir suresi beklenmeden Urinin
sahaya montaji gergeklestirilecektir.

Donanimlar Uzerinde gevresel etkenlerden (Yildirirm dismesi, besleme kaynakh problemler,
haberlesme veya sinyal kablolarindan gelecek darbeler vb.) kaynakli olabilecek arizalara karsi
YUKLENICI gerekli tedbirleri almakla yiukimltdir. Kurulum ve garanti sireci igerisinde
malzeme degisimi gerektiren tim arizalar bil-a bedel YUKLENICI tarafindan giderilecektir.
Allnan onlemlere karsin bir ekipmanda problemin devam etmesi durumunda projede
kullanilanin timi SIRKET’in onayi alinarak farkli marka/model ekipman ile YUKLENICI
tarafindan bil-a bedel degistirilecektir.

YUKLENICI, Proje kapsaminda temin ve tesis ettigi her tiirli sabit, kurulu techizat ve
sistemlerin hatasiz oldugunu garanti eder. Proje kapsaminda temin ve tesis edilen her turld
sabit, kurulu techizat ve sistemler garanti kapsaminda kabul edilir.

YUKLENICI, garanti siiresi icinde yapti§i ya da yapmayi ihmal ettigi herhangi bir ¢alisma
nedeniyle ortaya ¢ikacak herhangi bir kusur ya da hasari en kisa zamanda Ucretsiz olarak
gidermekle sorumludur. Bu durumda garanti siresi, ilgili bélimdin kusur ya da hasarinin
giderilmesinden sonra yeniden baslayacak 24 (yirmidoért) aylik stredir.

Garanti siireci icerisinde malzeme degisimi gerektiren tiim arizalar bil-a bedel YUKLENICI
tarafindan giderilecektir.

YUKLENICI, proje kapsaminda tedarik ettigi malzemeleri %1'i (ylzde bir) kadarini garanti
suresi boyunca sicak yedek malzeme olarak tutacaktir. Proje kapsamindaki merkezlerde
garanti kapsamina giren cihaz arizasi olmasi durumunda arizalanan cihazin tamir siresi
beklenmeden Urlnin sahaya montaji gergeklestirilecektir.

YUKLENICI'nin Turkiye iginde temsilci ve teknik servis saglayan teknik bakim-onarim
servisinin olmasi gerekmektedir.

S6z konusu kusur ya da hasarlar, YUKLENICI tarafindan, SIRKET tarafindan Arizalara
Midahale ve Cdzim Sirecinde belirtilen sirelerde giderilmedigi takdirde, SIRKET,
YUKLENICI'nin nam ve hesabina geregini yapma hakkina sahiptir. Kusur ya da hasarin
niteligi, gerekli onarimin yerinde yapilmasini engelliyorsa, her turli sorumluluk ve bedel
YUKLENICI'ye ait olmak (izere hasarli béliim santiye disina gikarilabilir.

Garanti suresi icerisinde sistem dahilindeki tim yazilimlarin gincellenmesi Ucretsiz olarak
yapilacaktir.

SIRKET, garanti siiresi icinde normal isletme ve servis sartlarinda kronik olarak (3 (ii¢c) defa
ayni arizanin tekrarlanmasi durumunda) ariza yapan Urin/malzemelerin yenileri ile
degistiriimesini talep edebilecektir. Bir malzemenin kronik olarak arizali olup olmadigi SIRKET
tarafindan kurulacak inceleme heyetince kararlastirilacak, heyet gerekirse bu
malzemelerin/Urinlerin timunin kabul edilecek yeni malzemelerle en ge¢ 2 (iki) hafta
icerisinde degistiriimesini isteyecektir. S6z konusu kronik ariza kaynagr malzemelerin
YUKLENICI tarafindan degistirimemesi halinde, bu malzemeler SIRKET tarafindan
degistirilerek malzeme/iiriin bedeli ile yapilan tim masraflar YUKLENICi'den %25 fazlasi ile
tahsil edilecektir.

Proje Sonu Performans Sertifikasi
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YUKLENICI, edimlerini Sézlesme hikimlerine uygun olarak yerine getirmesinden, bu
sézlesmeden dolayr SIRKET e herhangi bir borcunun kalmamasindan ve tim sistemin gegici
kabuliinin tamamlanmasindan itibaren 24 (yirmidért) ay sonra Performans Sertifikasi
hazirlayarak SIRKET onayina sunacaktir.

Performans Sertifikasi’nin iceriginde;
e Proje boyunca temin ve tesis edilen donanim ve hizmetlerin listeleri,
o Kismi ve Son Gegici Kabul Tutanaklari ile saptanan eksiklik ve kusurlarin giderildigi,
e Garanti suresi igerisinde bildirilen tum arizalarin giderildigi,
e SoOzlesmeye gore verilmesi gereken proje, nihai resim, katalog, igletme ve bakim
talimati vb.nin teslim edildigi,

YUKLENICI tarafindan taahht edilmelidir.

Performans Sertifikasi kontrol galismalari, SIRKETin katiimi ile gergeklestirilecektir.
YUKLENICI, s6z konusu kabullerin tamamina katiimakla yikimli olacaktir. YUKLENICI’nin
calismalara katilmamasi durumunda, SIRKET tarafindan yazil olarak on bes (15) giin ara ile
iki duyuru yapilacaktir. ikinci duyuruyu izleyen on bes (15) giiniin bitiminde YUKLENICI katilimi
saglanmazsa, SIRKET bu calismayi kendi yapmaya yetkilidir.

Kontrol calismalarina hazir oldugu saptanan islerle ilgili olarak SIRKET, YUKLENICi’nin
basvurusundan itibaren otuz (30) gun icinde Kontrol Heyetini kurarak calismalara
baslayacaktir. Kontrol Heyeti asagdidaki durumlari tahkik edecektir.

- Gegcici Kabul Tutanaklar ile saptanan eksiklik ve kusurlarin giderilip gideriimedigi,
giderilmigse tespit edilen kesilecek bedellerin glincellestiriimesi,

- Gegici kabullerden sonra ortaya cikan eksiklik ve kusurlarin giderilip giderilmedigi,

- Her tirli malzeme ve donanimin garanti suresi icerisindeki 6zellikleri dahilinde kalip
kalmadiklari (yani asiri aginmalar, korozyonlar, mekanik, elektriksel, yazilimsal arizalar vs.)

- Soézlesmeye gore verilmesi gereken proje, nihai resim, katalog, isletme ve bakim talimati
vb.nin teslim edilip edilmedigi.

Yukarida s6zii edilen hususlarin tetkiki ile uygun neticelerin elde edilmesinden sonra SIRKET
tarafindan Performans Sertifikasi hazirlanarak imzalanacaktir.

Kontrol galismalari esnasinda, YUKLENICIi’nin gegici kabuller esnasinda yapmasi gerekli igleri
ya da gegici kabullerden sonra garanti suresi igerisinde ortaya c¢ikan kusur ve hatalar
yapmadi§i tespit edilirse, SIRKET tarafindan bunlarin gideriimesi igin yeni bir sire
veriimeyecektir. Garanti siiresinde tamamlanmayan kusur ve hatalar YUKLENICI
alacaklarindan veya teminatlarindan mahsup edilerek SIRKET tarafindan giderilecektir.

Performans sertifikasi onaylanmamis malzeme ve sistemler garanti kapsaminda kabul edilir.
Performans sertifikasi onaylanmis olmasi, SIRKET'in ilgili mevzuatta tanimlanan hak ve
yetkilerini kullanmasina engel olmayacaktir.

27.3. Garanti suresindeki bakim ve giderler

YUklenici islerin, garanti suresi igcindeki bakimini yapmak ve timunu iyi bir sekilde korumak ve
cikabilecek kusur ve aksakliklari gidermek zorundadir.

27.4. Kesin kabul

28. Yonetim Sistemi
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Yuklenici, yUrarlikte bulunan yasalara, duzenlemelere ve SEDAS'In ilkelerine uygun bir
ydnetim sistemine sahip olmali, bu sistemin sdrekli bir sekilde gelistiriimesi ve degisen

yasalara ve duzenlemelere uyacak sekilde uyumlulugu saglamalari gerekmektedir.

SEDAS hizmet saglayan Yiklenicilerine, Kalite (ISO9001), Cevre (ISO14001), is Sagligi ve
Guvenligi (ISO 45001) vb. sistemleri saglamalarini tavsiye etmektedir.
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